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Fiche Conception

Terminologie des toitures Références

La toiture, aussi appelée couverture, couvre la partie supérieure des batiments. Elle a pour fonction de les protéger des intempéries
et de I'humidité et ne participe généralement pas a leur stabilite. Elle est supportée par une charpente qui peut étre en bois, en
metal ou en beton. La toiture

est concue et dimensionnee pour Epi Rive de téte (pénétration)

faciliter I'ecoulement des eaux
pluviales et résister aux charges
de neige. Elle doit étre esthétique Poingon
et présenter une résistance
meécanique adéquate. L'ensemble
charpente et couverture est
appelé « comble ». Arétier
Sont distingués (a) les combles a

un, deux ou quatre versants qui

peuvent presenter, selon leur

Chatiére

Ligne de bris

Trappe d'accés

Ligne de bris Terrasson

ii Faitage

Saillie
de toit

configuration, des pentes faibles L Rive latérale
et d'autres proches de la verticale.

Des lucarnes, chassis ou fenétres Queue

de toit permettent I'entrée de la de vache

lumiere du jour dans les pieces o Clhiiasia
situées en comble aménagé. Epsis de toit
Les plans formant le comble sont Egout

limités par des lignes de toiture, — Mur pignon
classées en trois familles (a) : ;

- les rives, limites des différents Retroussis

plans du comble avec le vide ;
- les intersections, jonctions de

oy

deux plans du comble (noue, etc.) ; , L ucarne
- les pénétrations, jonctions d'un Egout
plan du comble avec une partie ' _ .
Rampant Rive latérale  “—— Mur gouttereau

du batiment (trappe d'acces, etc.).

e Vocabulaire des combles et des lignes de toiture
12



Conception Fiche

Reférences Lucarnes et fenétres de toit 1.04

Une lucarne est une ouverture dans la toiture composée d‘une devanture qui recoit la fenétre, de deux faces latérales appelées
jouees et d'une couverture pouvant étre a une, deux ou trois pentes ; la forme de la couverture détermine son appellation. Elle se
differencie par la position verticale de sa devanture alors que les chassis et fenétres de toit sont placés dans le sens de la pente (a).

Pendante, meuniere Rentrante ou Oeil-de-boeuf, a encadrement
ou gerbiere a jouées rentrantes el habillage en zinc faconné

En trapeze ou rampante Chien-assis ou
A jouées galbées a jouees biaises lucarne retroussee Chéassis ou fenétre de toit

o Lucarnes et fenétres de toit
15



Fiche Conception

Types de couvertures Références

Le type de couverture est choisi par le maitre d'oeuvre en fonction de I'architecture du batiment, des traditions régionales, de la
pente de la toiture, mais egalement en fonction du climat et des matériaux disponibles a proximite. La diversite des constructions
et le nombre de matériaux offrent des solutions de couverture qui se distinguent par leurs caractéristiques dimensionnelles et
d’'aspect. Sont distinguees les tuiles plates en terre cuite (a), les tuiles mecaniques en terre cuite ou en beton (b), les tuiles canal (c),
les ardoises naturelles ou en fibres-ciment (d), les feuilles metalliques en zing, cuivre ou acier inoxydable (e), les bardeaux de bois
(f), les lauzes (g), le chaume (h), les toles nervurees metalliques (i) ou les plaques ondulees meétalliques ou en fibres-ciment (j).

Ces types de couverture sont classés selon leur mode de mise en oeuvre, a savoir :
- les couvertures en petits eléments, assemblage d’'élements de taille modeste reposant le plus souvent sur des liteaux ou des

voliges ;
- les couvertures en feuilles meétalliques (zinc) supportées, liaisonnées a un platelage constitué de voliges en bois ;

o Tuiles plates o Tuiles mécaniques

e Feuilles de zinc o Bardeaux de bois

20



Fiche Conception

Régle NV 65 (février 2009)
DTU P 06-002

8 et DTU de la série 40
Longueur et pente de toiture

Références

La pente des toitures est choisie par le maitre d'oeuvre en fonction :
- de la destination des combles (habitables ou non) ;

- de la pente minimale admissible du matériau choisi pour la couverture ;
- des categories de terrains (a), des pressions de vent et des charges de neige qui y sont associees ;

- de la situation de la construction, de la hauteur de référence (b) et de son environnement (bord de mer, présence de végétation,
constructions voisines, montagnes).

Pt~
= . agoe SEEmgLa
— T
W s e e
ety 5 T %‘:‘:‘h:‘:‘h\‘-‘t
- e e
o = .
e L W

Catégorie de rugosité 0 Catégorie de rugosité Il Catégorie de rugosite llla Catégorie de rugosité llib Catégorie de rugositée IV

Mer ou zone cotiére Zone de rase campagne Zone de campagne avec Zone urbanisée ou Zone urbaine avec au

exposee aux vents de mer. avec ou sans obstacles haies, vignobles, bocages industrielle, bocage dense, moins 15 % de la surface
isolés (arbres, batiments, et zones d'habitat dispersé. Vergers. construite, dont la hauteur
etc.).

moyenne dépasse 15 m,
o Catégories de terrains (vent) foréts.

i SIS
__| v _ Vent Pente < 3 %
_ > \ p

2y -2y A & ¥ ﬁ
/ 4 (\r H rda i
V\ H ] :

Pente du terrain inférieure 8 3 %

>

Vent

Pente > 20 %

Lorsque la construction se situe sur un terrain de pente supérieure a 20 %.
la hauteur H retenue pour l'impact du vent tient compte du dénivelé global.

o Hauteur des maisons individuelles et des petites constructions

Pente du ferrain supéerieure a 20 %
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Conception
Supports de couverture

Fiche

Les voliges sont dites a pose jointive lorsque leur écartement est d’environ

5 mm. Une pose bord a bord conduirait a des mise en butée engendrant des
desordres (fentes, arrachement des fixations) dus aux reprises d’humidité et
aux phases d'assechement du bois. La pose jointive s'oppose a la pose a
claire-voie, qui laisse une largeur de volige libre entre chaque volige. En
partie courante, chaque piéece doit reposer sur au moins trois appuis. On parle
de chanlattage lorsque les voliges ont une coupe biaise destinée a permettre
I'accrochage des tuiles ou des crochets d'ardoise, par exemple. Pour les
couvertures en feuilles métalliques supportées, le desaffleurement sans
charge de deux voliges adjacentes est inférieur ou eégal a 2 mm (d). La largeur
de repos minimale des voliges ou planches est de 35 mm en partie courante
et de 30 mm en about (e). Le nombre des fixations est de 2 par appui pour
une largeur des voliges ou des planches inférieure ou égale a 105 mm ; 3 par
appui pour une largeur comprise entre 105 et 200 mm (f).

Les fixations par pointes lisses, torsadées ou annelées et vis a bois sont
admises mais leurs performances a I'arrachement sont differentes (g).

53810 mm
=

o Desaffleurement admissible

Portee,
danstouslescas=1.20m

] ||II i

2 30 mm = 35 mm = 30 mm H = 30 mm
—» - —» - +

o Largeurs de repos minimales

2 fixations par appui pour les voliges
ou planches d'une largeur = 105 mm

3 fixations par appui pour les voliges
ou planches d'une largeur comprise entre 105 et 200 mm

Pointe lisse
| i o o e ol o s
Pointe annelée

Vis a bois

o Types de fixations

31



Fiche

Conception
Supports de couverture

Les supports de couverture constitues de liteaux ou de chevrons portent chacun sur au moins trois appuis :

- les liteaux (h) supportent les couvertures en petits elements (tuiles, ardoises, etc.). lls ont une section maximale de

40 x 40 mm, calculée en fonction des charges a supporter. Les liteaux sont fixés perpendiculairement aux arbalétriers, de sorte
que leur plus grande section soit située dans le sens vertical, trois appuis étant en genéral suffisants. Leur écartement est égal au
pureau de ['élement de couverture (longueur moins le recouvrement) ;

- les chevrons (i) supportent les couvertures en plaques (toles en fibres-ciment ondulées, etc.).

Ils doivent étre posés a intervalles réguliers, en géneéeral tous les 60 cm. Leur section courante est de 70 x 80 cm ou 80 x 100 mm.
Dans le cas de charpentes industrielles, des éléements de rappels d'une section minimale de 27 x 75 mm doivent étre fixés sur

chaque fermette.

Arbalétrier )
Joint de liteau décalé (ép. <45 mm) Arbalétrier Joint de chevron Eléments de rappel

Joint de liteau

Chevron ~ Fourrure clouée

‘contre l'arbalétrier
de la fermette

Liteau ~ Fourrure clouée

contre ['arbalétrier
de la fermette

o Support de couverture en liteaux o Support de couverture en chevrons
32



Fiche

Conception
Collecte des eaux de pluie

La gouttiere est dite « pendante » quand les crochets sont fixés a I'extremité des chevrons en saillie, directement ou par l'intermé-
diaire d'un bandeau d'égout. Elle est dite « rampante » quand les crochets sont fixes a la face supérieure des chevrons ou au
voligeage de |'egout (b). Elle peut également étre posée sur un entablement a la facon anglaise, ou fixée au moyen de crochets munis

d'une chevillette fichee dans le mur.

Crochet

Crochet

Fixation pour gouttiere rampanite

Calcul de la pente Crachetfversef
a plier

Crochet en zinc pour fixation ﬁf-ﬁma ﬂ;j;wﬁﬂﬂ : ﬂfe son mmffii %eﬂ%mcfas;:a
o = éeb’;‘;'éga"’usw de l'eau, il est recommandé que la pente ne soit pas inférieure &
Crochet en PVC cing millimetres par métre.

o Crochets et fixations
43
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Fiche  Couverture en tuiles plates

DTU 40.23 (NF P 31-204-1)
DTU 40.25

Dispositions constructives éferences

Ce type de couverture, adapté aux toitures a forte pente (> 60 %), met en oeuvre des tuiles planes en terre cuite ou en béton,
de forme généralement rectangulaire. Les tuiles reposent sur un ensemble de liteaux en bois, portant chacun sur trois appuis au
moins. La pose d'une tuile doit résulter de |"accrochage du ou des tenon(s) sur le liteau. Leur recouvrement permet d’assurer
I'etanchéité latérale, les joints latéraux de chaque rang etant décalés d'une demi-tuile par rapport aux rangs voisins. En téte

et en sous-face d'une tuile plate sont faconnés un ou deux
tenon(s) d’accrochage et un ou deux trou(s) de clouage (a).
Des tuiles ayant un galbe spécifique (tuiles pendantes,
gambardieres, coffines, etc.), sont mises en oeuvre pour
des couvertures particulieres (b).

Faitiere

Liteau

Tenon

Trou de fixation
par clouage

230 4 430 mm ‘ percé a la pose
|

du]
e
x
3
3
A I
¥

Ecran souple
de sous-toiture

—

R Recouvrement

Faux pureau

Contrelatte
Chevron

Tule coffine Tuile gambardiere  Tuile pendante

o Tuiles galbées Exemple de couverture en tuiles plates
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Couverture en tuiles plates

DTU 40.23 (NF P 31-204-1)
DTU 40.25

Références Faitages et rives de téte

Le faitage est recouvert de pieces en terre cuite appelees faitieres. Faitiére
Elles sont a emboitement ou a glissement (a), ou disposees jointive-

ment bout a bout (b) ; dans ce cas, elles peuvent étre scellées entre Ecran souple
elles. Les joints entre faitieres et tuiles sont calfeutrés a I'aide d'un de sous-toiture
mortier de chaux ou d'un mortier batard. La pose de faitieres a sec
permet, a I'aide d'un closoir métallique, d"assurer la ventilation
continue de la sous-face de la couverture en faitage. Elle permet
par ailleurs d'absorber les mouvements saisonniers des supports.
Le recouvrement des faitieres a emboitement ou a glissement est
assure dans le sens defavorable a la pénétration de I'eau sous les
vents de pluie habituels. La longueur non recouverte de la tuile

sous faitage ne doit pas étre supérieure au pureau.

Créte en mortier de liaison o Disposition a glissement

Faitiare entre les faitiéres Tire-fond
Complement d'étanchéite
Calfeutrement au mortier ﬁ P i i Fourrure
- Feliten S5  Closoir métallique ventilé

entre la faitiere et les tuiles
A emboitement Rehausse

Tuile courte
de sous-faitage

Ecran souple

Ecran souple ,
de sous-toiture

de sous-toiture

E i i
L% =5

A glissement

Bout a bout

Faitieres

Scellement Tuile courte de sous-faitage

Faitage simple scellé Faitage a sec ventilé

o Disposition jointive bout a bout
59



Fiche

Couverture en tuiles plates
Points singuliers

Les outeaux triangulaires (k) permettent I'aération des combles et participent a I'esthétique des toits pentus et longs en tuiles plates.
Le raccordement de la facade au versant principal est assuré par une bavette métallique. Les noues sont géeneralement fermees a
noquets soudes en téte, parfois ouvertes a fond
metallique. Le raccordement du faitage de |'outeau
au versant principal est réalisé au moyen d'une bande
metallique, dite « selle de cheval ».

Les lucarnes (l) assurent |I"éclairage des combles
ameénages ; elles comportent une facade en bois

Ou en maconnerie.

Faitage

Selle de cheval Noue

Bavette métallique
Outeau triangulaire
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ST T oo 13 Couverture en tuiles mécaniques Fiche

DTU 40.211 tableau 1
DTU 40.24 tableau 1

DTU 40.241 tableau 1
Réfirences Supports, pentes et recouvrements 3 .02
La pente minimale admissible d'une toiture et le recouvrement des tuiles mecaniques en terre cuite la composant (pour rempants
d'une longueur maximale de 12 m en projection horizontale) est donnée dans les tableaux ci-dessous. A Admis NA Non applicable
Pente Situation en zone | Situation en zone i Situation en zone Il
minimale
admissible (%) Protégée Normale Exposée Protegeée Normale Exposée Protégeée Normale Exposeée
35 A NA NA A MNA NA NA MNA NA
40 A A MNA A NA NA NA MNA NA
45 A A MNA A NA NA MNA MNA NA
50 A A NA A A NA A MNA NA
55 A A NA A A NA A NA NA
60 A A A A A MNA Py A NA
65 A A A A A NA A A NA
70 A A A A A A A A NA
75 A A A A A A A A NA
=80 A A A A A A A A Fal

Tuiles en terre cuite a emboitement ou a glissement a relief, grand moule, pose sans écran

Pente Situation en zone | Situation en zone |l Situation en zone Il
minimale
admissible (%) Protégée Normale Exposée Protégée Normale Exposée Protégée Normale Exposeée

30 A NA NA A NA NA NA NA MNA
35 A A NA A MNA NA NA NA NA
40 A A NA A MNA NA NA NA NA
45 A A NA A A NA A NA MNA
50 A A A A A NA A A NA
55 A A A A A NA A A NA
60 A A A A A A A - MA
65 A A A A A A A A NA

=70 A A A A A A A fi &

Tuiles en terre cuite a emboitement ou a glissement a relief, grand moule, pose avec écran
79



Couverture en tuiles mécaniques Fiche
Faitages et rives de téte

Des abouts de faitages permettent I'obturation du faitage au
niveau des murs pignons (g). Des raccords spéciaux (calottes |
ou poincons) en terre cuite, posés dans la continuité du . de“lig'ﬁ;
?‘altag.]e et recouuraﬁnt le pren:uer rang d'arétiers, assurent sa A erebtetant il Batard
jonction avec le faitage au niveau des croupes (h). Les :

différentes pieces sont assemblées et maintenues en position
au moyen d'une tige filetée solidement fixee a la charpente,
elles sont scellées au mortier de chaux ou batard.

Les rives de téte sont réalisées a l'aide de faitieres en terre

Faitiére
d'arétier

Tige filetee
Porte poingcon — 48—

A glissement

cuite (i) ou d'une garniture métallique (j). En cas de dépasse- F‘a|t|ere
ment du mur (pénétration), une garniture métallique Tuile courante
; : : z Assemblage sur croupe Eléments
recouverte d'un solin en mortier est mise en oeuvre (k).
Bout a bout
Il est nécessaire de prévoir un complément d'étanchéité sur les o Abouts de faitages o Poingon 3 voies
parties visibles des tirefonds ou clous de fixation des faitiéres.
>3,5 cm g~ Couvre-joint Solin en mortier —___ "

Tirefond Bande porte-solin

Faitiere en terre cuite

Garniture métallique H\‘_\L | g g

o Faitiére de type shed o Garniture metallique o Garniture métallique et solin (pénétration)
89



DU 40211 (NE P 31-203-1) Couverture en tuiles mécaniques Fiche
DTU 40.24 (NF P 31-207-1)

DTU 40.241
Avis technigue

R Arétiers 3 . 0 8

L'arétier est formeé par des tuiles courantes, tranchees biaises par rapport Closoir métallique en 2 pieces  Vis de fixation Arétiere
a la ligne d'arétier. Sont distingues : ;
- I'arétier scellé (a) : les tuiles sont tranchées biaises au plus pres de la ligne
d'arétier et scellées entre elles. Elles sont recouvertes de tuiles spéciales en terre
cuite ou en béton dénommees « arétieres » qui sont egalement scellees entre elles
et calfeutrées au moyen d'un mortier de chaux ou batard. Le recouvrement entre
arétieres - si elles ne sont pas a emboitement -, doit étre de 100 mm au minimum ;
- I'arétier a sec (b) : les tuiles de tranchis sont fixées par pannetonage ou par
collage avec la tuile adjacente pour les tranchis de petite taille. Un closoir meétal-
lique en une ou deux piece(s) qui épouse la forme des tuiles est fixé sur une lisse
de rehause, elle-méme fixée a la charpente. L'ensemble est recouvert par des
aretieres posees a sec et fixées au moyen de tirefonds ou de crochets speciaux.

Panneton Lisse de rehausse Tranchis de petite taille

Tuile de fa“ltev;;;ﬁK Rencontre

- Tuile de faitage Rencontre

Tuile de tranchis Arétiere _ = 4 = /& Panneton

Tuile de tranchis

About d'arétier

e Arétier scellé avec tuiles a emboitement en terre cuite o Arrétier a sec avec tuiles a glissement en béton
93



Fiche  Couverture en tuiles mécaniques i

DTU 40.211 (NF P 31-203-1)
DTU 40.24 (NF P 31-207-1)
DTU 40.241

Noues e

La mise en oeuvre d'une noue (a) depend de sa pente et de la quantite d'eau a
evacuer. Elle est constituee d'un couloir métallique en zinc ou acier inoxydable
posé sur un voligeage (b). Un releve de la feuille métallique, muni d’une pince
d'etancheité, est réalise contre un liteau ou une fourrure en bois de chaque
cote de la noue. Les tuiles de chaque versant sont tranchées biaises parallele-
ment a I'axe de la noue, de sorte que le recouvrement de la tuile sur le métal
soit d'au moins 8 cm (mesure prise perpendiculairement a I'axe de la noue).

Fourrure

Lhespaoemﬁwmtdaﬁmen#wesm@sdesfuﬂesm!amestmmﬁw
faciliter les opér ‘entretien et de ne éviter l'accumulation de détritus (feuilles, etc.).

_ i o Coupe transversale (sans sous-toiture)
Couloir métallique Pince d'étanchéite Contrelatte

Patte de fixation Ecran de sous-toiture Liteau Tuile de tranchis
Contrelatte

Ecran de sous-toiture

Couloir métallique

Tuiles versant gauche

_ Tuiles
=== versant
droit

=8 cm
Tl datiErERs Chevron Pince d'étanchéité Voligeage Fourrure

e Noue sur couloir meétallique o Détails de mise en oeuvre
94



Couverture en tuiles canal



Fiche Couverture en tuiles canal

. . gv 3 DTU 40.22 (NF P 31-201-1)
Dispositions constructives Références.

La tuile canal, dite « tuile ronde » ou « tige de botte », a ['aspect d'une gouttiere de forme légérement tronconique. Elle sert a la
fois de tuile de dessus, appelee « tuile de couvert », et de tuile de dessous, dite « tuile de courant » ; I'étancheite a I'eau est alors
assuree par la pente et le recouvrement. Le recouvrement latéral de la couverture est garanti par la tuile de couvert a cheval sur
deux tuiles de courant. Le recouvrement longitudinal est le recouvrement d’une tuile sur une autre. Sont distingués trois types

de tuiles en fonction de leur mode de pose :

- la tuile de courant (a) ;
- la tuile de couvert (b) ;
- la tuile de courant a tenons pour pose sur liteaux (c).

Embarrure

Scellement

Faitiére

Panne faitiére

o Tuile de courant o Tuile de couvert

Tuile de couvert

Liteau Panne

o Tuiles a tenons pour pose sur liteaux Exemple de couverture en tuiles canal
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Fiche Couverture en tuiles canal

oA DTU 40.22 (NF P 31-201-1)
Are t IersS Références

Un arétier est forme par des tuiles courantes, tranchees biaises au plus prés de
la ligne d'arétier et scellées entre elles. Elles sont recouvertes par des tuiles de
couvert de méme modele que celles de la couverture ou du faitage ou par des
pieces en terre cuite de plus grande taille denommeées « arétieres » qui sont
egalement scellees entre elles et calfeutrées au moyen d'un mortier de chaux
ou batard (a). Le recouvrement minimal entre aréetieres doit étre de 100 mm.
Des rencontres en terre cuite permettent le raccordement de deux, trois ou
quatre lignes d'arétiers, des abouts permettant I'obturation de I'arétier au

niveau de I'égout (b).

Rencontre Rencontre
4 voies 3 voies

Toutes les tuiles de tranchis doivent étre fixées le long de la ligne d'arélier. Les tranchis de petite
taille sont scellés et maintenus par les embarrures de chaque cote de la ligne d'arétieres.

Abouts d'arétier

\ents de pluie dominants ————» RERcERTE

Tuile de faitage Rencontre

Embarure

Tuile de tranchis

About d'arétier

o Arétier scellé avec tuiles canal en terre cuite o Detail des rencontres et abouts d'arétier
114



Couverture en ardoises 5



Fiche Couverture en ardoises

DTU 40.11 (NF P 32-201-1)
NF DTU 40.13

Dispositions constructives Références

Une ardoise est une plaque de couverture realisée a partir de schiste ardoisier. Qutre les ardoises de schiste, sont également utilisees
des ardoises en fibres-ciment, fabriquees a partir d'un mélange homogene de ciment et de fibres organiques ou de synthese. Elles
sont teintées dans la masse et recoivent en surface une incrustation de pigments minéraux. La formulation de ces produits ne
comporte pas de fibres d'amiante. Les cotes de |'ardoise sont appelés « chefs » : sont distingués le chef de base, le chef de téte

et les chefs de cote. L'abattement d'un angle crée un

epaulement (a). La partie non recouverte de 'ardoise est _ Faitage

appelée « pureau ». Il existe difféerentes formes d'ardoise ———

(b) : rectangulaire (pour la majorité), en écaille, en . — it Yoligenge
ogive, carree losangee. La taille des modeéles tradition- B -

nels varie de 220 x 160 mm a 355 x 250 mm pour une ' i s :
epaisseur nominale de 3 a 9 mm.

Sa coloration peut étre gris-bleu (courant), vert,
violet-bleu et noir bleu.

Clou de téte
Chef , Epaulement
detéte :
0 c<—— Clou o
du milieu _ _ Recouvrement

_ Faux-pureau

[ Rectangulaire En ecaille ;
v |<— Chef ’ ~~_¥  Pureau
\ de coté — ~ "

- Longrain “"&/ e ‘~
T (orientation "//// S
Chef de base du schiste) . =
ou culée
— Taille en biseau ou épaufrure Carrée losangée
sur les 3 cotés T
o Désignation des cotés o Principales formes Exemple de couverture en ardoises a faitage simple
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Couverture en ardoises Fiche

Supports, pentes et recouvrements

Pente Zone | Zone | Zone ll Pente Zone | Zone | Zone li Pente Zone | Zone | Zone ll
minimale (situation (situation (situation minimale (situation (situation (situation minimale (situation (situation (situation
admissible | protégée EXposee) exposee) admissible | protégée exposée) exposee) admissible | protegée exposée) exposée)
%) et normale) | etZonell | etZonelil (%) etnormale) | etZonell | etZonelll (%) etnormale) | etZonell | et Zone lli
(situation (situation (situation (situation (situation (situation
protégee protégée protégee protégee protégée protegée
et normale) | et normale) et normale) | et normale) et normale) | et normale)
30434 120 NA NA 25°a2T 160 NA MNA 25a27 150 NA NA
30a34 140 NA 30a34 140 NA NA
40 244 100 120 MNA Lot
35a39 130 150 160 35a39 130 130 NA
45 a 49 100 110 130 - -
40 a 44 120 140 150 40 a2 44 130 140 NA
et 29 1 o 45349 120 130 150 45 a 49 120 130 150
55239 90 100 110 50 a 54 110 130 140 50 & 54 110 120 140
60 a 69 80 100 110 55459 110 120 130 552459 110 120 130
70a79 80 90 100 60 a 69 100 120 130 60 a 69 100 110 120
80 a 89 80 an 100 70479 100 110 120 70a79 100 100 110
90 499 70 80 90 80 a 89 100 110 120 80 a 89 S0 100 110
1004 119 70 80 a0 90 a99 90 100 110 90 a99 90 90 100
= 100 a 119 90 100 110 100 a 119 a0 90 100
1204139 70 80 90
1204 139 90 100 110 1204 139 80 80 90
140 a 169 60 80 90 - -
140 a 169 90 a0 100 140 a 169 70 80 90
T 190 w L £ 170 2 199 90 90 90 170 4 199 70 80 90
200 et plus 60 70 70 200 et plus 90 90 90 200 et plus 70 70 80
Ardoises en fibres-ciment : Ardoises en fibres-ciment : Ardoises en fibres-ciment :
recouvrements minimaux pour recouvrements minimaux pour une pose a recouvrements minimaux pour une pose
une pose a deux clous (mm) deux clous et un crampon-tempéte (mm) au crochet, ou deux clous et un crochet (mm)
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Couverture en ardoises Fiche
Points singuliers

Les outeaux triangulaires (k) permettent I'aeration des combles et participent a I'esthétique des toits pentus et longs en ardoises.
Le raccordement de la facade au versant principal est assuré par une bavette metallique. Les noues sont généralement fermeées a
noquets soudés en téte, parfois ouvertes a fond

metallique. Le raccordement du faitage de I'outeau Faitage Noue

au versant principal est realisé au moyen d'une bande
metallique, dite « selle de cheval ».

Les lucarnes (l) assurent I'eclairage des combles
amenages ; elles comportent une facade en bois

Ou en maconnerie.

= Noue ronde
Selle de cheval @ tranchis

AL
’_j_j' |
B

Facade Bavette métallique
o Outeau triangulaire
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Couverture en
bardeaux bitumés




Fiche Couverture en bardeaux bitumés

DTU 40.14 (NF P 39-201-1)
NF EN 544

Dispositions constructives Références

Les bardeaux bitumes (ou bardeaux d’'asphalte, ou Shingle)
sont des produits qui imitent ['ardoise, en particulier par leur
epaisseur. La plague, de forme géenéralement rectangulaire (a),
peut présenter une ou plusieurs entaille(s) qui separe(nt)
I"élement en jupes (généralement au nombre de trois).

Ces entailles donnent le dessin de la couverture (b).

Les bardeaux sont constitués par :

- une ou plusieurs armature(s) en fibre de verre ;

- une masse d'enrobage de I'armature composee d'un
melange de bitume et de charges mineérales (silice ou craie) ;
- une protection de la face exposée aux intempeéries, consti-
tuée d'une couche de granulés d’origine minérale de
différentes couleurs ou de paillettes d'ardoises naturelles.

Exemple de couverture en bardeaux bitumeés

=120 cm

™ e PV
S BTN i

. 4 e R “-... el
= - B
. - n_- _.

1.4_..-|_L e _n__-_._..-_»__.___.____,-_ e Sy

Granulats

Une ou plusieurs
armature(s) (fibre
de verre)

e

Enrobages en
bitume et charges

minerales

Ligne de pureau de la bande Jupes Zone adhesive
H : hauteur, W largeur, h, : hauteur des entailles de bardeaux superieure (points thermocollants)
o Principales formes de bardeaux o Dimensions et vocabulaire
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Couverture en bardeaux bitumés

DTU 40.14 (NF P 39-201-1)
NF EN 544

Références

Rives latérales et pénétrations continues

Fiche

Les rives laterales droites sont realisees :

- au moyen d'un tasseau, de noquets métalliques, d'une bande
de rive a ourlet et d'un couvre-joint (a) ;

- au moyen d'une bande a ourlet rabattue sur les bardeaux,
eux-mémes relevés par un chanlatte fixe au support (b) ;

- au moyen d'un profilé métallique de rive préfabrique relevant
d’'un avis technique (c).

Le raccordement au droit d'une pénétration continue est assuré
par des noquets placés au moins tous les deux rangs sur lesquels
les bardeaux sont collés, et d'une bande de recouvrement qui
peut étre une bande porte-solin, une bande en applique ou une
bande a rabattre (d).

Couvre-joint

Bande de rive
a ourlet

Lorsque la saillie de rive est soutenue uniquement par le support de couverture
sans renfort, sa largeur est limitée a 15 cm. '

Patte de fixation 1/2 bardeau

Bardeaux Bardeaux

Chevron Chevron

o Bardeaux relevés sur chanlatte o Profilé métallique de rive préfabriqué

Ean?’iet | ) Bande porte-solin
Gk e Profile fixée en partie haute
rabattue meétallique
sur les de rive
bardeaux Colle
Chanlatte Noguet
L = largeur du bardeau
[ =10 cm mini
Relevée
Fixation du noquet .
Support de lasemelle 2 cmmini
de couverture de couverture sur le support

Tasseau

Recouvrement :

d'ecoulement
de l'eau

MNoquet métallique
L = largeur du bardeau
/=10 cm min

o Rive métallique a tasseau

Solin en mortier de chaux

o Raccordement sur pénétration continue
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Fiche Couverture en bardeaux bitumés

DTU 40.14 (NF P 39-201-1)
NF EN 544

Faitages Références

Les faitages a deux versants sont realises :

- a bande metallique simple, constituee d'une bande métallique pliee en V de
40 a 50 cm de développement munie de princes de rigidité, maintenue par une
bande d'agrafes ou par des pattes de fixation (a) ;

- a trois bandes metalliques constitués de deux bandes d'astragale placees de
chaque cote d'un tasseau de faitage et recouverts par un couvre-joint (les
bandes d'astragale recouvrant les bardeaux sur au moins 12 cm) (b) ;

- a systeme a closoir, ventilé ou non, relevant d'un avis technique ;

- en bardeaux bitumeés, découpés en éléements trapézoidaux, pliés a chaud et
posées a cheval sur le faitage avec un recouvrement minimal de 5 cm dans le
sens opposé a celui des vents de pluies dominants (c). Deux clous au moins par
faitieére assurent sa fixation de part et d'autre de la ligne de faitage. Les
faitieres sont collées entre elles et recouvrent la derniére rangée de bardeaux
des rampants de la valeur du recouvrement de la partie courante.

Pliage et fixation des bardeaux de faitage

Bande métallique pliee en V Couvre-joint

Tasseau
de faitage

Bande d'astragale Patte de fixation

Pince de rigidité Patte de fixation

o Faitage a bande simple o Faitage a trois bandes !

4,5 cm Faitiéres pliées, collées et clouées
o Faitage en bardeaux bitumés
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Couvertures régionales
Lauzes

Chevron + volige

Calage en petites pierres
+ terre sablo-argileuse

La premiére lauze remonte
au niveau de la troisieme

Les lauzes se recouvrent sur trois
epaisseurs avec un tiers de leur
surface apparente et un tiers

couverte.

o Pose scellée

oTaiIIe et recouvrement

L'egout est realisé avec les lauzes les plus larges (e). Les premieres
rangees prennent appui sur le mur sur lequel elles sont scellées, les autres
reposent a |'arriere sur le plancher en voliges. Le tri et le calibrage des
lauzes est une phase importante de la construction, selon I'adage

« qui choisit bien la lauze, pour cent ans la pose » (f). La couverture est
posee en bandes discontinues a recouvrement, la bande de lauzes la plus
large (60 cm environ) etant située en bas a I'égout ; la largeur des bandes
diminue progressivement (de 20 cm environ) jusqu’au faitage. Le bord
inférieur de la lauze doit étre émincé pour permettre I'écoulement de la
pluie. Au debord d'eégout (g), en I'absence d'étanchéitée compléementaire
et de bande d'egout, I'aplomb de la deuxieme rangée doit dépasser du
mur pour éviter que |'eau pénetre dans le mur au niveau du joint. Une
solution esthétique sur trois rangées permet d'augmenter le débord du
toit et d’éviter les infiltrations.

Les lauzes les plus grandes sont généralement les plus épaisses. Les premiéres
rangees qui portent sur le mur ont souvent une épaisseur supérieure & 5 cm.

Recouvrement

Sur 2 rangées Sur 3 rangées

o Débords d'égout

Fiche
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Fiche

Couvertures régionales
Lauzes

Les faitages sont recouverts par des bandes meétalliques a ourlets (h)
faconnées en bandes d‘une largeur de 1 m, posées a recouvrement et
gaine et maintenues par des pattes de fixation ; ou par une a deux
rangee(s) de lauzes posées a plat et scellées au mortier de chaux (i) ; ou
encore par des lauzes taillées en forme de raquette ou de papillons qui
s'emboitent les unes dans les autres pour former une frise (j).

En encastrant ainsi ces « papillons », le faitage suffisament lourd ne sera
pas emporté par le vent. Les abouts de faitages sont réalisés par la pose
d'un demi-papillon. Afin d'éviter son basculement, il est nécessaire de le
lester en coincant une pierre entre ses ailes et celles du papillon suivant.

Afin d'éviter le déséquilibre de la charpente di au poids des lauzes lors de la pose. il
est nécessaire de couvrir, rang par rang, simultanément les deux versants de la toiture.

Bande métallique Lauzes posées a plat et scellées

168

o Faitage métallique o Faitage en lauzes posées a plat

Papillons

Papillons poses
en encastrement

Demi-
papillon

Papillons de rive

o Faitage en papillons




Couvertures photovoltaiques



Fiche Couvertures photovoltaiques

Avis technigues

Mise en ceuvre des modules sur une toiture Références

Les modules en surimposition (a) sont fixés sur une couverture au moyen
d'une ossature secondaire comprenant des rails porteurs (b). lls laissent un
espace entre les modules et la couverture, favorisant ainsi une ventilation
naturelle. Ce mode de pose, le plus simple, ne nécessite pas la depose de la
toiture. La mise en ceuvre doit étre particulierement soignée pour éviter
notamment les problemes d'étanchéite ou d'envol (c).

Quvrier habilité a effectuer
des travaux de couverture
et d'électricité

Module photovoltaique

Profilé métallique

Cable module

photovoltaique Patte de fixation

sur chevron

Tuile chatiére

I = largeur d'usinage
de la tuile pour passage
de la patte de fixation

Fixations

adaptéees
aux charges

Pose de cales d’équilibrage (vent, etc.)

Céables
courant
continu

e Modules en surimposition

Vis a double

filetage Tole ondulée

L

Tole pliee

Pince (deux plagues
d’acier boulonnées)

Chevron

Panne Tole trapezoidale

Sur charpente Sur téle ondulée Sur feuille de zinc Sur téle nervurée
(procedé sous avis technique)

o Fixation des rails porteurs
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Couvertures photovoltaiques Fiche
Mise en ceuvre des modules sur une toiture m

Les points d'ancrage des crochets ou pattes supportant directement les rails porteurs doivent étre fixées sur les chevrons ou les pannes
de la charpente et non sur les tuiles ou autre element de couverture. L'étanchéite est assuree par la couverture et non par les
modules. Il existe de nombreux modeles d'ancrage qui different selon les fabricants (crochets dont la forme varie selon le type de
tuile ou d'ardoise, vis a double filetage pour tole ondulée, pattes pour téle nervuree, pinces sur pli pour toiture en tole pliée, etc.).

Les cables ne doivent pas cheminer entre les tuiles, méme si elles sont
fraisées. Le frottement entre la tuile et le cabie et la propagation de la

Liteau
Tuile a retirer située chaleur provogquent une degradation de la gaine du cable et diminuent sa
au-dessus d'un chevron durée de vie. Les cables, protégés par des manchons, doivent pénétrer
dans le batiment par les tuiles d'aération.
Chevron ' '
Distance entre modules = 20 mm
Tuile en place
Vue de cote

Crochet

Liteau  Chevron Crochet fixé

—avec des vis
sur le chevron

Tuile

Module

Tuile decoupeée

b e Module  Etrier central

Rail porteur
-~ des modules —=

Vis anti-
glissement

, Crochet
' Rail

Les modules sont fixés
sur les rails porteurs
a l'aide des étriers.

Rail fixé aux crochets avec
des écrous et des boulons a téte marteau

o Exemple de montage d'un systeme photovoltaique en surimposition sur une toiture en tuiles canal
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meétalliques




Couverture en feuilles métalliques e

Fixations et assemblages transversaux m

- 'assemblage a ressauts (d) : le support de couverture (voligeage) comporte des
ressauts perpendiculaires au sens de la pente. Cette disposition permet de couvrir
chaque travée entre deux ressauts y compris au faitage et en egout avec une
seule feuille, créeant ainsi une série de travees continues sans assemblage
transversal, ce qui autorise une faible pente. Les pieces de rehausse en bois,
appelées coyaux, permettent de réaliser ces ressauts. Leur hauteur est générale-

Tasseau
de

ment de 80 mm avec un tasseau de 40 mm et 100 mm avec un tasseau de 50 mm. Coyau
Le recouvrement transversal par simple ou double agrafure ne permet pas une dilatation
harmonieuse des feuilles, la ligne d'agrafure constituant une ligne de points fixes. Voli
R ~ olige
: . : 2 : ; s % NS~ A Ressaut de 8 cm
Patte de feuille  Feuille supérieure Patte de feuille Feuille supérieure :
Pince
; Pince (Cotes en mm) Mise en ceuvre du coyau
Feuille s
inferieure '
Agrafage de la o Patte de fixation Tasseau
feuille supérieure el B

Autres pentes

S
3 /
e Aulres pentes agrafure simple)

: =
- oo , Feullle 13
DT WO (agrafure simple)  inférieure
Agrafage de la feuille supérieure A2

Feuille supérieure it Feuille supé;.rieure
Agrafage " reﬂjﬁﬂt § L / Patte a feuille ement = | Patte a feuille

Agrafage

Bande =

Pince Bande
d'agrafure

d'agrafure Ressaut

Soudure Soudure

Corniére ou

Feuille Pentes faibles < 20 % Feuille Pentes faibles < 20 % -
o b patte de larmier
inferieure (double agrafure) inférieure (double agrafure)
. . Avec couverture a tasseaux et couvre-joint
Feuille courte Feuille longue
o Détail et dimensions des agrafures (couvertures a tasseaux en zinc) o Assemblage a ressauts
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Fiche Couverture en feuilles métalliques

DTU 40.44
DTU 40.45
a , DTU 40.41 (NF P 34-211-1)
Faitage, égout, assemblage transversal, ressaut Références
Le faitage, lorsqu’il n"est pas ventile, est réalise par Relevé haut
le releve des feuilles au faite de sorte que I'un des Tasseau

releves soit plus haut que I'autre (a). Les joints, Couvre-joint
décalés entre les rampants, sont couchés avant
realisation du double pli des deux feuilles assurant
I’étanchéité. L'assemblage au faite et sur les arétes
peut également étre realisé a I'aide d'un tasseau
d’'une hauteur de 80 mm (b). Le raccordement du
bas de versant est assuré par une bande d’égout.
En I'absence de bande d'égout, sous chaque nez
de joint est mise en oeuvre une chemise de
garantie. Le joint peut étre laissé droit et obturé
ou couché et enroulé (¢). Lorsque la pente le
permet, des jonctions transversales, par simple ou
double agrafure (d), peuvent étre mises en oeuvre. o Finition en haut de pente (faitage) o Aréte a couvre-joint
En cas de ressaut, les feuilles inférieures sont
relevées contre le bois des ressauts (e), la feuille
supérieure étant repliée sur la bande d'agrafe
et le repli du releve.

Joint
couche

Pli d'étanchéité Voligeage Voligeage

Bande d'agrafure soudee
a la feuille inferieure

ou bande d'agrafe

fixée au voligeage

Repliage de la feuille supérieure
Repliage de la feuille supérieure sur la bande d'agrafure

sur la bande d'agrafure Pli soudé

fermant le joint

/

Bande d'agrafure soudée
a la feuille inférieure

Pli soudé
fermant le joint

Joint

couche Joint ‘
e Bande d'égout gglﬂihé Releve sur i
d'agrafe spéciale le ressaut Voligeage
o Finition en bas de pente (égout) o Assemblage transversal a double agrafure o Assemblage transversal a ressaut
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Fiche Couverture en plaques ondulées de fibres-ciment

204

i . . NF DTU 40.37
Dispositions constructives Références

Les couvertures en plagues constituees de toles ondu- S S—
lees de fibres-ciment sans amiante (a) sont posees > -

directement sur les pannes des charpentes metalliques 3
ou en bois, les nervures suivant le sens de la plus forte
pente ; elles ne participent pas a la stabilite du
batiment. Elles sont équipées de feuillards en polypro-
pyléne, incorporés au niveau de chaque onde, qui
assurent un réle de retenue en cas de rupture acciden-
telle d'une plaque. Les surfaces d'appui minimales des
plagues dépendent des types d'ossatures :

- ossatures meétalliques : appui minimal de 40 mm ;

- ossatures en bois : largeur minimale d'appui de 65 mm,
hauteur minimale sous appui de 75 mm ;

- ossatures en béton : poutre en bois de 65 x 75 mm
correctement ancrée.

L'étanchéite a I'eau est assurée par le recouvrement des
plagques qui doit étre oppose aux vents de pluie

dominants et au sens d'écoulement des eaux. Circulation & 'aplomb de la panne
Des accessoires en fibres-ciment permettent la mise en Exemple de couverture avec plaques de fibres-ciment
oeuvre des faitages (b), rives (c), raccords de murs,

égouts, etc.

Charniére (articulation
de 2 demi-faitiéres)

Zone de recouvrement
(superposition des rives)

A A charniére
e Tole de fibres-ciment —— 51 mm o Faitiéres o Rives latérales




Couverture en plaques ondulées de fibres-ciment
Recouvrement et sens de pose

La coupe peut egalement étre effectuee sur le chantier, au sol, a I'aide d'une scie, d'une AL
griffe ou d'une pince spéciale. Un espace d‘au moins 1 cm doit étre maintenu entre les coins
coupes de deux plagues montees se faisant face. La position du coin coupe sur la plaque

dépend de sa position sur la toiture :

- plaques de versant : deux coins coupés opposes, sauf pour les plagues de rives de chaque

rangée horizontale (un seul coin coupée) ;

- plaques d'égout : coin supérieur droit ou gauche coupé, éventuellement a I'exception de

la plague de départ ;

- plaques de faitage : coin inférieur droit ou gauche coupé, sauf sur celle qui termine la

rangée. Le recouvrement des plaques doit étre opposé au sens dominant des vents

de pluie. Il détermine le sens de pose des plaques, qui commence a |'égout pour terminer

Recouvrement ./
~

Recouvrement + 10 %

Onde recouvrante

au faitage (c). Les éventuels compléments d’'étanchéité transversaux et/ou longitudinaux

(mastic préeformé) sont interposés entre les plaques lors de la pose (d).

165 mm

Vents de pluie
dominants

Recouvrement
transversal

Recouvrement
longitudinal

o Sens de pose et recouvrement des plaques

Complément
d'étanchéite

o Coupe des coins

Complément
d'etancheite
transversal

longitudinal

-+

Sens de pose

o Compléments d'étancheéité

Fiche
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Fiche Couverture en plaques ondulées de fibres-ciment

o NF DTU 40.37
Fixations et calage Références

Le choix des fixations (a) est fonctionl d.E la nature des“ , Plaguette  Tirgfond Plaque ondulée -  Ecrou Plaquette

pannes de |'ossature support (b). La liaison et I'étanchéité 40 > 40 mm en fibres-ciment Rﬂ“deéjez%er;ar?he'te | 40x40mm

de la fixation sont assurées par des plaquettes et rondelles
metalliques associees a une rondelle d'etancheéite (c).

% Tige filetée

Rondelle

Plague ondulee
d'étanchéité

en fibres-ciment

D'une maniere generale, le serrage doit étre modere. 20 mm
L'élement d'étanchéite doit étre légerement ecrase et /g’
I'elément de liaison doit étre immobilisé en rotation. / '

| "

Ossature bois

ENURNERR R -

Fixation par tirefond et plaquette Fixation par agrafe et plaquette

Vis autoperceuse a bois 2
(ailettes sur la tige spécifiques ¥ o Exemples de fixation

aux vis utilisées pour les plaques

de fibres-ciment) Boulon-crochet pour

ossature en bois, métallique,
Ossature bois ou en béton sans insert

Vis autotaraudeuse

Rondelle metalligue

0 stalli . Plaquette avec rondelle Rondelle metalligue Rondelle metallique

i ssature :’"Etﬂ Y i Agrafe-piton pour 40 mm x 40 mm d'étanchéité avec rondelle solidaire d'une

en béton avec inserts métalliques ossature metallique et rondelle d'étanchéité  vulcanisée monobloc surmoulée rondelle déme
o Types de fixation selon I'ossature o Rondelles d'appui et d'étanchéité
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Fiche Toitures-terrasses

DTU 20.12
NF DTU 43.3

. % NFDTU 43.4
Isolation thermique

Références

Dans le complexe toiture-terrasse, |'isolant thermique peut étre mis en ceuvre :

- en sous-face de la structure porteuse (a) (a proscrire absolument, l'isolant ne protégeant pas la structure porteuse, soumise a des
chocs thermiques élevés et a des risques accrus de condensation qui conduisent a des désordres importants pour le gros oeuvre) (b) ;
- sur la forme de pente facultative, technique courante, l'isolant servant de support au revétement d’etancheite (c) ;

- sur I'etanchéite (technique de la toiture inversee), procéde admis uniquement pour des isolants specifiques en un seul lit, sur une
structure porteuse en béton avec une protection lourde empéchant le soulevement de l'isolant (d).

: - Etancheité Isolant
Etanchéite Isolant

P o : Pare-vapeur autoprotégée compatible
autoprotégée compatible

ER—— S . ]
T T g 'r"l’ \[ "r!- o = TR TY‘N
mﬁ|mhu" e £
MLM = = = - - L ' |- X 1§ :I

. Forme de pente - o

|}

— . e _-. _'_-- S e et R g et =2 s ..- - -. - -.._-. : - - _:__.l-- z ._I '._:' :.. ) I‘:-:...:._ - F.m-me de- F}Ente ,_ ] I
S0l 50 T Seg 8 Do 0% Structure porteuse K P 5w Sk 27 u 0 g 2 (et

~ RS - - '
e, Pl -
i3 :

NS O S Structure porteuse
;u{_; X :“aL J; I

o En support direct d'étanchéité

4

ANAAMANY

i)

Etanchéité  Protection STy i

- +80°C E— ot Desolidarisation

+
R
P2
Q]
3

R iy e L e TAT, = o

3 - A Jio ey
[igE" L oy i i S e e e e S S|
.= L k O == I a e sy g5

o Mouvements du gros oeuvre isolé thermiquement en sous-face o Sur étanchéité (toiture inversée)
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Revétements d'étanchéité 12.04

Dans le cas d'une mise en oeuvre sur elements porteurs en bois ou panneaux dérives du bois, la technique la plus courante consiste
a realiser un complexe de toiture chaude (sans lame d’air ventilee avec apport d'air extérieur) constituée d'un pare-vapeur et d'un
ensemble isolant/revétement d'etanchéite qui peuvent étre collés, soudés et/ou fixés mecaniquement (q). Le pare-vapeur est :

- soit cloué a joints soudes ;

- soit soude ou collé a I'EAC sur enduit d'imprégnation a froid, autoadhésif en plein ou libre a joints soudés.

Pour I'ensemble isolant/revétement d'étanchéité avec fixations mécaniques :

- soit I'isolant est fixé mécaniquement et le revétement d'étanchéité est soude ou colle (autoadhesivite) ;

- soit I'isolant et le revétement d'etanchéité sont fixés mécaniquement.

Revétement d'étancheaité

/

L'isofant support d'étancheité sert uniquement de platelage et son réle est limite a l'isolation thermigque,
la transmission des charges descendantes a I'element porteur et la protection de I'élement porteur
contre les chocs thermiques éventuels. Le nombre de fixations et leur espacement dépendent de la
densité de vent extréme, exprimée en Pa, propre al: chantier.

Soudure du
recouvrement

/ Vis de fixation
du revéetement

Etanchéité Isolant compatible

Panneau
a base
de bois

Pare-vapeur libre

Pare-vapeur cloué a joints soudés ou autoadhesif Pare-vapeur soudé Vis de fixation
temporaire
Isolant collé sur le pare-vapeur Isolant fixeé mecaniguement Isolant collé sur pare-vapeur de lisolant /
Etancheite soudee sur isolant Etanchéite soudee sur isolant Etancheite fixée mécaniguement (14 2 vis par i ,
parementé (ou autoadhésive)  parementé (ou autoadhésive) panneau, 4 vis Tole nervuree Isolant compatible

pres des angles)
o Détails de mise en oceuvre du pare-vapeur et de l'isolant
sur éléments porteurs en bois o Mise en oeuvre paralléle aux nervures suivant AT
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NF DTU 43.3
NF DTU 43.4
ATEC, DTA

Protections rapportees Références

Les protections rapportees (a) permettent de préserver le revétement d’'étanchéité contre les agents extérieurs (ultraviolets et chocs
thermiques) lorsqu’il n'est pas autoprotege. Sur support maconng, les protections lourdes ou par dalles sur plots permettent également
la circulation des pietons, des vehicules ou 'aménagement de la toiture-terrasse pourvu que le revetement d'étancheite et l'isolant
soient adaptes. Elles evitent le soulevement du revétement d’étancheité lorsqu’il est posé en independance. La protection, dont la
pente ne doit pas excéder 5 %, est alors choisie en fonction de la nature du revétement d'étancheite et de la destination de la toiture-
terrasse. Elle doit étre adaptée a la pente de la structure porteuse, et ne pas occasionner de surcharges. Sont distingués principalement
les granulats (destinés aux toitures-terrasses inaccessibles), les protections coulées en mortier ou en béton, les dalles préefabriquées (en
béton, en pierre naturelle, en bois massif), les paves (autobloquants ou non) et les dalles sur plots. Une couche de désolidarisation,
separant le revétement d'étanchéite de la protection, est indispensable dans le cas de chapes de mortier, de dallage en béton armeé ou
de dallettes posées a sec, pour limiter les risques de désordres sur I'étancheéité, dus aux mouvements alternés de la protection.

Soumises aux variations climatiques et aux chocs thermiques, les protections en mortier DE'FE: fractionnee Plot reglable D?”e

ou en béton nécessitent un fractionnement périmétrique et en partie courante. en beton en hauteur | Surface

de5a20cm : d'appui f
' e | =300cm?

S<10m?

Protection lourde
meuble

Engravure

Tl i i

A O e i o e _ Hidsis e
Sl st i S sl Revétement Pare-vapeur et
; Isolant Désolidarisation d’'étancheite isolant thermique éventuels
Etanchéite Isolant thermique Pare-vapeur thermique Pare-vapeur compatibles
compatible compatible Scm=h=20cm
E Sk e Sk : E=2 Cfg (= 0,40 m (partie courante)
. : - > cm=e=2cm .
Protection lourde par couche de gravillons ‘ o 0.3 cm= e = 0,5 cm (partie courante)
(terrasse inaccessible) Protection par dalle fractionnée 1cm =< e'< 1,5 cm (périphérie)
en béton coule sur place (terrasse accessible aux pietons) Protection par dalles sur plots

o Exemples de protections rapportées (terrasse accessible au public)
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Fiche Toitures-terrasses jardins et végétalisées

Typologie de la végétalisation des toitures-terrasses

DTU 43.1
Regles professionnelles
Avis technigues

Références

Les toitures-terrasses vegetalisées presentent de nombreux avantages :
isolation acoustique, isolation thermique, participation a la réetention
temporaire des eaux pluviales, intérét ecologique et esthétique, etc.

Trois types de vegeétalisation des terrasses et toitures sont distingueés (a) : la
vegetalisation extensive qui forme un simple couvert vegetal, la vegeétalisa-
tion semi-intensive qui forme un espace végetal paysager de faible hauteur,

et la vegétalisation intensive aussi appelee
toiture-terrasse jardin, la seule accessible
aux usagers.

Végétalisation
semi-intensive
(non circulable)

Espaces veris

g au sol
Acrotére Elément de
| seéparation
, specifique _
* | Becquetde ot Végétalisation
1 | protection i extensive
i T Terre e (non circulable)
_.F-h:i"-.'“ Zone végétale | [ i 2 |
Cace stérile (gazon) fEE o i-::'i'- i
215¢cm| PR |* e
AL Releve {}_‘Z' i :';1! : e Terre végeétale
o d'étanchéité -'."L-E i " i B :.'-.;- _.IZ arbres
Y autoprotege ek R
] ;_i | |
: e A Terre végétale Véagétalisation de facad
beton arme Elanchéité {arbustes] FUEMLnLCS rag'a &
Pare-vapeur - bicouche —— Couche filtrante (mur vegetal)
Isolant — antiracines ————— Couche de drainage
thermique Végétalisation intensive dite « jardin »

Exemple de végétalisation intensive (toiture-terrasse jardin)
258

Végétalisation
extensive
(non circulable)

e Trois types de végétation des toitures-terrasses




Fiche Toitures-terrasses jardins et végétalisées

DTU 43.1
Regles professionnelles
Avis technigues

Zones de végétalisation et chemins de circulation Réfiérences

L'étude de la vegeétalisation d'une toiture-terrasse doit prendre en compte le traitement des chemins de circulation et des zones
steriles. Il est recommandeé de conserver, en périphérie des ouvrages construits et des ouvrages emergents (lanterneaux, cheminées,
etc.), une bande non vegeétalisée d'une largeur de 0,40 m appelée bande stérile, pourvue d'une protection (graviers, dallettes, etc.).
Elle permet I'accessibilité des zones sensibles du systeme d’etancheite et permet le degagement des eaux de pluie vers les evacua-
tions pluviales, frequemment placées aux angles et a la periphérie des terrasses. La zone sterile n'est pas un chemin de circulation.
Les chemins de circulation permettent 'accés aux équipements techniques et doivent étre dotés d’'un revétement approprié.

Exemple de dispositif de séparation maintenu par des

40 cm mini i R : ;
Bt e it ‘|’7 pattes en membrane d'étanchéité collée ou soudée

Patte

Ouvrage émergent

N

Relevé autoprotegé

o j Zone stérile
E S (protection par
) g/ graviers ou
y £2 >, ; autoprotection)
2 o= c
2 2 g7 Végétation
E o g £ // e |
= = E / -  Couche
= = de culture
= @
o / Couche filtrante
Environ
80 cm Couche
drainante
e el B e | Etanchéité monocouche
' 5l g ou bicouche :
' o Elément porteur
P eyl el N T Isolant thermique
Batiment en surplomb /
//Aa/;/////f///p///,—f/é de classe C )
S e Zone stérile aménagée Pare-vapeur " Hauteur conforme aux DTU ou avis techniques
en chemin de circulation en fonction de la pente et de la protection
°Chemin de circulation indépendant de la zone stérile °Traitement de la périphérie avec zone stérile (végetalisation extensive)
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Fiche Travaux en hauteur

C.trav, art. R. 4323-59
NF EN 13374
NF EN 1263-1

Garde-corps pour travaux temporaires en hauteur Reéfiérences

Les garde-corps periphériques temporaires doivent empécher la chute de personnes et d'objets en periphérie des planchers, des
toitures en pente et des toitures-terrasses. 3 classes d'utilisation sont distinguees en fonction de |la pente du toit et de la hauteur de
chute. Un gabarit indique par classe I'espacement minimal entre les lisses, les baraudages et les mailles des filets de protection.

A7 cm
si lisse intermédiaire ﬁ\ g

N /@

@ 10 cm

21,00m

Plinthe

en 'absence
de lisse
intermédiaire

Classe B Classe C

=15 cm .
Sr— 2100m }

Classe A
(pente du toit : 10° maxi) (pente du toit : 10 a 30° sans limitation (pente du toit : 30 a 45° sans limitation
de hauteur de chute et 30 a 60° pour une de hauteur de chute et 45 a 60° pour une
hauteur de chute inférieure a 2 m) hauteur de chute inferieure a &5 m)

Classes des garde-corps pour travaux temporaires en hauteur
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