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Introduction

Un véritable aide-mémoire des savoir-faire

Quels sont les points singuliers a respecter pour la réalisation
d’une toiture végétalisée ? Comment sont constitués les profilés
de fenétres métalliques a rupteurs de ponts thermiques ? Quels
sont les rendements d’une éolienne ? Quelles sont les distances a
respecter pour installer un réservoir fixe aérien GPL ? Comment
fonctionne une chaudiere alimentée par des plaquettes de bois ?
Quels principes respecter pour concevoir un systeme de climati-
sation centralisé ? Quels sont les principes de construction d’une
piscine extérieure ? Comment mettre en ceuvre un mur végétalisé
sur une facade ?

Ces questions, chaque professionnel de la construction se les est
posées un jour ou I’autre lors d’un chantier. Ces interrogations
sont d’autant plus légitimes que le contexte réglementaire et
normatif s’est complexifié depuis quelques années pour répondre
aux exigences li€es au développement durable et aux nouveaux
enjeux énergétiques, environnementaux et sociétaux.

C’est a ces questions — et bien d’autres encore ! — que I’ouvrage
La Construction : comment ¢ca marche ? apporte les réponses de
maniere précise... grace a I’image. Riche de plusieurs milliers
d’illustrations, cet ouvrage aborde les principes fondamentaux
des techniques de construction et d’équipement des espaces exté-
rieurs, en détaillant simplement leur fonctionnement.

S’appuyant sur un réseau d’experts, I’auteur y décrit avec préci-
sion les divers éléments constitutifs d’une construction et leur

mise en ceuvre. Il fournit également une vision globale des dispo-
sitions constructives et des procédés courants. Enfin, il explique
de maniere simple le comportement des matériaux et le fonction-
nement des ouvrages.

Organisé en cinq chapitres, cet ouvrage pratique et didactique
aborde dans une premiere partie la conception, dans laquelle sont
répertoriés et illustrés les éléments et notions qui permettent
d’établir un projet de construction. Les quatre parties suivantes
sont consacrées au gros ceuvre, au second ceuvre, aux équipe-
ments techniques et aux espaces extérieurs.

Chacune des planches illustrées sur une double page détaille
toutes les techniques courantes de construction. L’ouvrage
recense également tous les symboles, cotes et termes utilisés dans
le domaine de la construction ; il est congu comme un véritable
aide-mémoire des savoir-faire et régles de 1’art, tout en précisant
le traitement des points singuliers et les moyens d’éviter des
désordres.

En somme, un ouvrage synthétique et unique en son genre,
destiné a apporter au lecteur une compréhension immédiate et
clairement illustrée de I’ensemble des techniques de construction
d’un bétiment et de son environnement immédiat ; avec pour
objectif d’optimiser les relations entre professionnels et de
renforcer I’efficacité de vos projets.

Bonne lecture.




Plans et dessins

L’exécution de plans, croquis et esquisses permet de donner forme au projet de construction. De la
conception a I’exécution, les différentes étapes du dossier de construction s’appuient sur des dessins
techniques a I’échelle. Ces dessins donnent une image précise du batiment a tous les stades
d’avancement du projet ou des travaux. Ils servent a I’obtention du permis de construire et a I’interface
entre le bureau d’études et le chantier de construction.
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Outils de dessin

On distingue deux méthodes de

dessin :

- le dessin a la main ;

- le dessin assisté par ordinateur
(DAO).

Le dessin a la main s’effectue sur

une table a dessin, équipée d’un

mecanisme constitué de regles

mobiles facilitant le tracé de lignes

paralléles ou perpendiculaires. Les

dessins sont réalisés au crayon ou

a I’encre de chine, a I'aide d’outils

tels que :

- rapporteurs ;

- équerres ;

- gabarits pour les signes
conventionnels ;

- trace-lettres ;

- etc.

Le dessin assisté par ordinateur
(DAO) s’effectue sur un poste
informatique, a I'aide d’un logiciel
adapté au dessin de construction.
Le dessin est ensuite imprimeé sur
un traceur au format choisi.

Poste de DAO

Traceur grand format Mécanisme de dessin | Table a dessin

Bureau de dessin

Modes de représentation d’un batiment

Il existe plusieurs modes de
représentation d’un batiment :

- la vue de dessus, qui représente le
batiment vu d’en haut ;

- la vue en plan, qui suit une ligne de
coupe horizontale ;

- la vue en élévation, qui représente
les faces extérieures du batiment ;

- la vue en coupe, qui suit une
section verticale ;

- la vue en perspective, qui rensei-
gne sur le volume du batiment.

Vue de dessus sur plan de situation



Symbholes pour installations sanitaires

Le plan de raccordement des installations sanitaires permet a I'installateur de mettre en place le réseau de plomberie du batiment.
Les symboles renseignent sur le type de mobilier et de raccords nécessaires a l’installation.

Elément Symbole [
T O OO

Coudea90®° ———— [ /) oo ___. Simple Double Standard
Lavabos Baignoires
= — e
Tdroit --- | || ---------- F—| @
N D’angle Standard Suspendu  Sur pied
Receveurs de douche Toilettes Bidet

T avec réduction --- | l __________

T d’évacuation --- | | ---------- | |

— Quvrant Coulissant Coulissant En accordéon

Tl I vers I’extérieur d’angle
Siphon --- | ||| —---=--=---- Pare-bains

Robinet d’arrét - --

N

_\ |__ —

Ouvrant Coulissant Fixe En accordéon
Pommeaun de'douche === QR =i vers extérieur
BT
Pare-douches
o Raccords de plomberie o Mobilier sanitaire

La planification de I'installation électrique d’un batiment est réalisée en implantant les divers appareillages et leurs connections sur une copie
du plan architectural. Les symboles (a) sont reliés entre eux par des liaisons schématisées par des lignes pointillées (b).

Interrupteur @ Prise de courant \
simple allumage I 1 _
= I N — I o
: g = ETTTTTY .
Intermpteur Prise communication — | @ _____________ |_E] _______ @

simple allumage (RJ45 téléphone)

RS ‘
i ] [ \
a voyant lumineux o | \ .-,_ \
@ Prise télévision ' A T \
| !
. ®

Interrupteur
double allumage o

- Sortie de fil

@, '
Point lumineux / -B i _ |

Interrupteur 5

va-et-vient X @
Point lumineux : x @

Interrupteur

va-et-vient

a voyant lumineux

1
Bouton poussoir % Chauffe-eau
Leeesedl

en applique | \‘\
Carillon \Of Commande d’éclairage

extérieur (entrée)

Bouton poussoir
a voyant lumineux

Radiateur

Variateur GTL Prise Prise Bouton Boite de

de courant communication POUSSOIr raccordement

CEONORS VA UENIL NN

o Symboles o Liaisons d’éclairage




Prise en compte de I’accessibilite

Les personnes en situation de handicap rencontrent des difficultés pour se déplacer mais également
¢, pour atteindre, toucher ou prendre des objets. Leur difficulté a cheminer doit étre prise en compte dans

la conception des la phase de projet : choix de la nature des sols, leurs dimensions, leurs pentes et les
’ obstacles a éviter. Il faut considérer leurs difficultés a atteindre, saisir ou actionner les systémes de
commande pour leur positionnement, leur forme et leurs dimensions.

a marche

Une personne en fauteuil roulant représente la situation de handicap la plus pénalisante.
Sa prise en compte est la base de la conception d’'une mise en accessibilité.

Occupé
< 125 >
75—
Poignée
*************** Iy
Vide

< 120 >
Plié =

(cotes en cm)

30, 80

»
Encombrement 2
: ] : e . pour 5
Le fauteuil roulant électrique est utilisé par les personnes dont le handicap I’accessibilité al
ne permet pas d’utiliser les bras ou la force musculaire. aux Pieds/ o
e g S A : 2 . el
Son encombrement est supérieur a celui d’un fauteuil a propulsion manuelle. équipements mains =
L <
- v ™
2 > 50 45-55 =T
=
- 125 12 % le—> j[«—> ,% g
2 T S 55 | 20-50% = 5
"8 - -« > BS % —g I i | r g S
: = 20-50 o g8 | 5 B
3] a % [ s : oA -. 8 2
< -~ a £ '\" g A E % g m

& 2o = ' o = S & 2

o S I <t OIO —_ — =
H A = J RN 3| 5 S8
v n N e LA 7 bty | o O Y
Ml = — =7 | L < Ve \©
) " N a® y . ol
) ; ; L e~ =
Pieds/mains |27 & r\'/d
6-7 74 || 6-7 e 140-155 —>!
86-88 = .= = Encombrement bras/mains et pieds * pour équipements supplémentaires
---- Encombrement roues (par exemple, appareil d’assistance respiratoire)

(cotes en cm)



Implantation des ouvrages

Le plan d’implantation d’un ouvrage résulte des études de conception. A I'inverse du lever de terrain, il précise sur un fond de plan
topographique orienté la position des ouvrages en planimétrie et en calage d’altitude par rapport a des repéres in situ (bornage, alignement,
etc.). Le report sur le terrain conduit au piquetage linéaire, latéral ou périphérique des fondations de I'ouvrage, emprise de terrassements,
etc., au moyen de piquets et de chaises d’implantation numérotés, solidement fixés au sol et dont les tétes sont raccordées aux reperes en
plan et en altitude.

Reperes 1a7:
points caractéristiques de I’ouvrage
(contours de la construction)

Cercle

Piquets
d’implantation

Chaise d’implantation

Mesures par GPS

Le GPS (Global Positioning System) est constitué de 31 satellites. Chaque satellite transmet avec précision les informations relatives a

sa position par rapport au récepteur GPS qui recoit ces informations et en déduit la position de son utilisateur. Pour les différents travaux
topographiques qui exigent une précision centimétrique (délimitation de propriétés, contréle d’ouvrages, etc.), les géometres topographes
utilisent un mode de positionnement différentiel qui permet de comparer, a I'aide de deux récepteurs GPS communiquant entre eux, les
coordonnées regues des satellites et celles d’un point connu situé au sol. Les écarts résultants du récepteur R4 sont transmis au récepteur
R, qui les applique a ses propres coordonnées et les corrige. Les professionnels se référent aux points géodésiques du réseau de bornes
IGN qui précise leurs coordonnées.

{,2) @ Satellites (3)
Satellites 0 Satellites Cﬁ? __ L/__..- . | %
@® ® |
Corrections

a appliquer

L’intersection d_oﬁne la__p.ositidn

Position fixe de repérage du réseau de satellites Mode de positionnement différentiel




Servitudes et mitoyennete

Les servitudes sont des limitations du droit de propriété et concernent notamment les murs, les clotures, les
vues et les droits de passage. Elles ne sont pas limitatives et sont régies par le Code civil et les usages. La
mitoyenneté est un droit de propriété sur un mur, une cloture, une haie, etc. , édifiés sur une limite
séparative, qui appartiennent en commun a deux voisins dont les terrains sont contigus. Il n’est pas toujours
aisé de déterminer le caractére mitoyen d’une séparation, ce qui peut engendrer des conflits de voisinage.

L4
¢a marche

Définition

Le propriétaire d’un terrain (fonds) est aussi propriétaire du « dessus » et du « dessous », a I’exception du droit de survol aérien et des
richesses archéologiques et miniéres (a). La mitoyenneté représente un statut d’indivision des murs et clétures formant la séparation des
fonds (b). Afin de préserver I'intimité de chacun, les ouvertures dans un mur mitoyen sont interdites. Dans un mur non mitoyen, les
ouvertures donnant des vues droites ou obliques sur la propriété voisine doivent respecter des distances de vue minimales (c).

Quand un terrain n’a pas d’acces a la voie publique, son propriétaire peut obtenir un droit de passage sur la propriété voisine (d).

‘)k“ Impossibilité de construire
. 1,90 m _'L ) : : i |
Droit au survol aérien | L_i Fenétre ;| | |

—_—— e ———— ]

Viabilités

\
/

| |
il bim
de construire | i ' '
C060m| || _¢ W |
________ £ — i r ‘{:;» - )
- (®) ‘
o Servitude de vues

Richesses
archéologiques

Richesses
miniéres

e
i}

Mitoyenneté Droit de passage
(en surface et en sous-sol) (chemin d’acces, canalisation)

Restrictions
au droit de propriété

Mitoyennete des murs Heberges

Le statut de mitoyenneté des murs formant séparation des fonds L’héberge désigne a

impose a ses copropriétaires de les entretenir et de les réparer a frais I’emprise de

communs, proportionnellement au droit de chacun. Le ravalement, qui la mitoyenneté ol SEiadia
consiste essentiellement en une opération de remise en état de partielle d’un .

propreté, ne reléve pas des régles de gestion commune des ouvrages mur*. Seule Echelons

mitoyens. I’héberge

est mitoyenne aux
propriétaires A et
B. Le surplus
appartient au
propriétaire A.

Empreinte
* Sauf titre contraire silhouette de B
et suivant la juris-

prudence et les usages

constants en la matieére.

Mur mitoyen

a : pied d’aile = 0,33 m
b:solin=0,16 m

[ Parties dont le propriétaire A est responsable
I Partie dont le propriétaire B est responsable,
y compris le mur de cloture de son coté

Zones de ravalement d’un mur mitoyen Zone d’héberge sur mur mitoyen



Modes de blindage des fouilles

Différentes techniques de blindage sont utilisées selon le type de terrassement a exécuter et la profondeur des fouilles. On distingue pour les
plus courantes :

- le platelage jointif ou non jointif, dans le cas de fouilles en pleine masse ou en tranchée (a) ;

le boisage des fouilles en tranchée (b) ;

la paroi berlinoise, composée de madriers maintenus dans des profilés métalliques de type IPN et de tirants d’ancrage (c) ;

la paroi moulée, non démontable, qui exige un matériel lourd et colteux (d) ;

la paroi clouée en cas de fouilles en pleine masse (e).

Lorsque la cohésion des sols est satisfaisante et en I'absence d’eau, le blindage peut étre remplacé par I’étaiement discontinu du terrain.

o Etais et Etais métalliques
étrésillonnement et verins a vis
: en bois, ' ' 5 = i

calage bois

Platelage jointif

Banquette
40 cm

Etrésillons —

Porteur

des terres dans
la partie basse

) Panneau en béton
, = Bloc
Dépassement | d’alimentation
des plateaux |1
g cvitant r, Blindage
I’éboulement L en bois

Madrier . )
vertical Panneaux de paroi moulée

| s | O |

Vérin de réglage o )
Exécution d’un forage
de paroi moulée

Bati de guidage ——»

par hydrofraise
Incli ot
o Boisage des fouilles en tranchée HEHROMERE
Pompe ,f_".'i.
R ' ' ' Tirants d’ancrage O
emplissage (madriers en bois) g LY
A | . . | Outil de perforation
:| X :| ; I 25/60 t
| | i!
#: \\ |+ hu" 1..I_ o Paroi moulée
Al :: b :: :: iA I =
st | S e e 14 e et o u s
i | :-
:: l: i [ Armature TS
i i | + Scellement
:: Fond de :: :: I projection béton dans coulis
| | i! A _ s
| [Pz | PR L T
1 i Lif || |} Hauteur
I I: .I i . ’ I: ] I--.'d’ancrage Ancrages
L} TR D ] N | i subhorizontaux
LN Eléments |-+

porteurs par tige acier

Coupe A-A o Paroi berlinoise o Paroi clouée




Radiers

Les semelles sous murs (a) sont réalisées en béton et Lorsque le sol présente une faible résistance sur une profondeur
symétriques par rapport a I’'axe du mur. Les semelles sous importante, les semelles sont élargies de maniére a former une
poteaux (b), en béton armé, ont une forme parallélépipédique ou dalle continue de béton appelée radier qui couvre I’emprise
pyramidale. du batiment.

Mur

Voile en
béton armé

Béton de propreté

/ Semelle filante

Armatures

Fouille S !

) , Radier en béton armé
Béton de propreté Débord Béche
Fondations superficielles par radier

o Semelle filante sous un mur

Plancher

Semelle en terrain incliné

'« Bl Poteau
Armature du poteau ":-1 @ Surface d’appui pour Radier champignon inversé Radier nervuré
les coffrages du poteau ou a semelles approfondies avec plancher indépendant

1

Cote d’arase Béton de propreté
de semelle 5 1 T{ T[ = Etanchéité
= eI ToEs e : & .::-, (s > :;'; ".:-.:?l/
7 o e t— Sous-radier

CE R e e ST [ e e i

| l_*i— i _JL:[ =

o Semelle isolée sous poteau Radier sur pieux

Puits et fondations spéciales

Les puits (profondeur < 10 m) sont réalisés en gros béton. En Lorsque le sol résistant se situe a des profondeurs supérieures a
partie supérieure, une galette armée (téte de puits) transmet 10 m, sont mis en ceuvre des pieux qui peuvent étre battus,
les charges ponctuelles au béton. moulés ou foreés.

Transmetteur Capteur de pression

de mouvement

Pompe

= Récepteur
(iﬁlgg:ee __F . Générateur
Enregistreur d’impulsions
Puits
(gros béton)

Matériel de forage type Starsol®

Puits sur zone de remblai

. . Construction Armature
Puits de fondation profonde lourde Armatures
\ de la barrette
: . =
Barrette L) )

Remontée Bétonnage Mise en place
de ’armature

Minipieux

Minipieux sur zone de sol compressible Fondation sur barrettes Mise en oeuvre d’un pieu foré



Murs maconnes

Les murs en mac¢onnerie de petits éléments (blocs de béton, briques en terre cuite, pierres, etc.), unis
¢>, par un liant (mortier, ciment, etc.), sont mis en oeuvre pour les maisons individuelles et les constructions

de petite taille a usage d’habitation ou similaire. Ils participent a la stabilité de la structure et sont
Comment ’ généralement porteurs, mais ils peuvent également étre simplement des cloisons de distribution ou
participer au doublage des murs de facade.

a marche

Eléments des murs magonnés

La pose des éléments s’effectue sur mortier frais, a joints verticaux croisés, le décalage en partie courante étant compris entre le tiers et
la moitié de la longueur d’un élément. A chaque niveau de plancher et en couronnement, des chainages horizontaux assurent le ceinture-
ment des murs et la jonction avec les planchers. Les poteaux et chainages verticaux garantissent la continuité des chainages horizontaux
dans le ceinturement des pans de maconnerie. Les linteaux forment la partie haute des ouvertures recevant les menuiseries ; ils sont

préfabriqués ou coulés en place a I’aide de coffrages ou de blocs spéciaux.
P 0 g
i = 5 e -

L=

Chainage
horizontal
-

ol M -

—_

Bloc plein

Linteau x

Enduit

e

Bloc multifonction o
(coupe et angle) . - /

Bloc d’angle

Pose a joints larees
J 5 Semelle

Blocs a isolation
Mise en oeuvre des blocs de béton thermique intégrée

Chainage vertical d’angle N Béton

Types de murs

Les murs maconnés comportent une ou deux parois, qui peuvent étre m—————N Uﬂ [ ]
enduites. Sont distingués : o BB Panneaux | = L]
* l[es murs a une paroi qui comprennent : g?".‘*'g{ ' isolant i [
- les murs simples (a) dont I’épaisseur est constituée par un matériau . L]
o , , ) P Cloison _ ]
principal (béton, pierre, brique, etc.), . —t .
. D L : seche ]
- les murs composites (b) dont I’épaisseur est constituée par plusieurs : ]
matériaux solidarisés par du mortier, de la colle, etc. ; ]
* l[es murs a deux parois distinctes qui comprennent : j -
- les murs doubles (c) avec deux parois distinctes d’épaisseur 11<e<20cm e | L e 11 <e<20cm
sensiblement égale, B =1 JF & Mur avee cloison
- les murs avec cloisons de doublage (d) d’épaisseur inégale. °
Mur double de doublage
> K L ) ' .
|7_- _ || Briques creuses
i QYQK’%\Q Dpublage Briques | el . . montées
e NG 1solant q = en premier
<§>/>>’<§>Q<f>;§}¢ collé pleines |
C/ <\xQ Q’C/ ou ) T
5 \,?Q@ ; perforées
IR ou .. |
SCOCATTS mulot,s el o o :
PRV AR agrafés | N N hﬁggﬁiﬁlﬁge
Blocs de béton Béton cellulaire Blocs de béton isolés Mur monté aprés enduit apparentes
o Murs simples a une seule paroi o Murs composites a une seule paroi



Construction en paille

La paille est la tige séche d’une céréale dépouillée de ses épis. Les bottes de paille utilisées dans la
construction proviennent de la culture de céreales (blé, triticale, seigle, orge, etc.) a I’exception de

I’avoine. La paille de blé compressée constitue un isolant a la fois thermique et acoustique performant
Comment et régule ’humidité des pieces en assurant la respiration du matériau. Les bottes de paille servent au
remplissage des murs extérieurs et intérieurs, des toitures, des combles et des cloisons.
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r'-. e
¥ 1
| ¥
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I\‘Ir_ Y }- 1

¢a marche

Vocahulaire

Une double structure en bois poteau-poutre-charpente permet
d’insérer les bottes de paille posées sur chant, a plat ou
verticalement, en quinconce ou
empilées les unes sur les autres
de maniére jointive, assurant a
la fois le réle de remplissage et
d’isolation de la paroi. Les
dimensions des bottes sont
légérement supérieures a celles
des volumes dans lesquels elles
sont insérées, au plus prés des
ossatures et des parements, de
maniére a ne laisser aucun jeu.
Les vides éventuels de la
structure doivent étre comblés.

", Base )"\ Largeur

Couverture

Isolation du plafond

R
i P Y, i~

Structure porteuse

Menuiserie

Face

Ficelles Remplissage des angles

. ] i Pied de mur_
Terminologie des parties

visibles d’une botte de paille

Vue d’ensemble
d’une construction en paille

Détails et revétements des murs extérieurs

Les revétements extérieurs sont choisis selon leur niveau de protection aux intempéries et la B d 1
situation du batiment. On distingue, par ordre croissant de protection, les enduits de terre, de ofte de paille
terre avec finition a la chaux, de terre stabilisée, de chaux, les bardages et les vétures.

Bavette Botte de paille nJ, — Parement intérieur =
d’étanchéité o S Larmi %
métalhque lM e T =3 | :_1 armier — .
% =~ _ Vi i Sl ™ Ossature bois o )e
pa——— e i Menuiserie —{-
ST | RE == " Contreventement Apoui
s g = pput _ |
L e ] | HE ™\
T TR Pare-vapeur '
e — ‘ ~ — i 211 |
| i | Enduit de finition — 7 <.
‘-—-‘-—""l-n-..__‘_
Appui en métal Trame de renfort
Bardage Contrelatte

Panneau rigide Premicere couche d’enduit

en bois ) Montant d’ossature
S . Pare-pluie et s .
Détail d’un mur extérieur Détail d’un mur extérieur
avec bardage bois avec enduit de finition
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Etanchéité en pied de mur

Les enduits sont mis en oceuvre sur une légére couche de La liaison entre le mur et le soubassement comprend une rupture
barbotine qui pénétre dans la paille. L’épaisseur cumulée capillaire qui empéche les remontées d’humidité vers les bottes de paille,
minimale des enduits appliqués doit étre suffisante pour et un dispositif de protection contre les rejaillissements (garde au sol,
couvrir totalement les fibres de la paille. larmier).
Extérieur -—rp=—smmmmmoae-— Intérieur
g Paille L
' . i Enduit intérieur
Enduit Enduit extérieur — 1o}
de finition g 5 _ Trame de renfort
(5 mm) Trame de renf(')rt ~ i i =
Isolant complémentaire i 3 ‘1 — Lisse basse en bois
, : étanche aux remontées —_ | iz o o o
Corps d’enduit capillai [ __— Coupure capillaire
\ piiaires M e
(102 12 mm) A= BG—— ) .
Larmier = ——— Accroche d’enduit
Gobetis «——  Fibre de paille Isolant de soubassement = . Joint souple étanche
(5 mm) : comprimée et support d’enduit  |[{= \]  alair au contact mur/sol
L= | o
Barbotine Enduit - ' Sol intérieur
(pénétration de soubassement  |{= 1 |
dans la botte : |
5a 15 mm) Soubassement
, . , . Exemple de liaison entre soubassement et paroi verticale
Extérieur Intérieur

Différentes couches d’enduit

M = = Les bottes de paille sont disposées entre les éléments porteurs ou sur
EIlllISEI‘IeS ceux-ci entre des raidisseurs qui supportent la couverture.

Couverture )

Les menuiseries doivent assurer la continuité de I’étanchéite Lattage
a I’eau, a I'air et minimiser les ponts thermiques. Les appuis
et tableaux sont congus de fagon a rejeter vers I’extérieur

toutes les eaux regues ruisselant sur leur surface. Pare-pluie

Support paille + frein-vapeur

Contrelattage + étanchéité a Iair

Protection
extérieure

Contrelattage

Protection

Paille o~
exterieure

Enduit extérieur —

Trame de renfort \:: 5

Isolant complémentaire |j{: i Support bois
ou piece de renfort it :

Isolant complémentaire —Hi—fsy

Paille

Zea . [solant complémentaire

Support d’accroche Coupe _'|'_="i;.- ;

Goutte d’eau dans pour enduit longitudinale s

enduit extérieur . " Chevrons i
Trame adhésive porteurs Paille
: Lo our raccord .
Enduit extérieur g’étanchéité 3 Tair Exemple de remplissage Coupe
avec pente entre les éléments porteurs transversale

vers goutte d’eau Joint d’étanchéité a I’air

A
LR
yh

wh

A\

Mise en oeuvre des angles

Appui extérieur o ) ) . S
, o Des montants en bois disposés en équerre ou des dispositifs équivalents
Etanchéité assurent le maintien des bottes d’angle. Les vides sont comblés avec un

Menuiserie matériau isolant dont les caractéristiques sont proches de celles de la

SRS paille. - _
Inclinaison > 20 %" v Tablette 1nter.16ure Trame de renfort ~ Enduit extérieur
LN 2> Trame adhésive
~ Isolant —7 A pour raccord -
complémentaire /:/ i \ »&tanchéité 4 I air paillc I
Joint d’étanchéité v : ~Jt| ™ Support bois : « ' Paille
a Iair 3 B de renf Isolant !
| |'<— Trame de renfort , -
Trame de renfort _?"- | !’ Complementalre :
L ¥ e — Enduit intérieur ) Lh |
Enduit extérieur —{s - o / ! Enduit intérieur
.. .. ssature 5 Trame de renfort
Exterieur __ |1 | Intérieur bois
Appui en bois Exterieur Intérieur Principe de disposition

Finition linteau avec retour enduit de montants et bottes d’angle
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Les batiments des quartiers historiques (a) doivent respecter un style architectural caractérisé par des notions de symétrie, de proportions et
d’équilibre, héritées de I’époque de la création de la ville. L’architecte des batiments de France (ABF) est garant de ce respect qui concerne
les constructions neuves et les opérations de réhabilitation. Ainsi, les styles particuliers de chaque époque se retrouvent dans le

gros oceuvre, mais aussi dans les portes (b), fenétres et volets (c), garde-corps (d), modénatures, couvertures (e), etc.

128

+a £ Harmonie des facades

' ! “ g L’architecture des régions de France et d’outre-mer est intimement liée a ’histoire, a la géographie et aux
" @ ressources géologiques. Les climats locaux (températures, soleil, pluie) ont déterminé I’architecture des

disponibles dans les services d’urbanisme des mairies.

Harmonie des styles

Ardoises

Lucarne a toit en zinc Tuiles plates Corniche Lucarne a fronton Ardoises

batiments traditionnels. Les ressources souterraines (sols, minéraux, etc.) et les matériaux utilisés pour la
construction des batiments ont dicté les styles et les couleurs du patrimoine. Des nuanciers-conseil sont

Lucarne a deux pentes
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Appui en briques Mur en pierres Enduit en chaux « grattée » Soubassement Pans de bois
Tableau en briques o Différents styles de maisons de ville
¢ A volutes verticales
.
5 ..--":" ;3ieg ‘:‘-~. ;5
Pleine Vitrée Avec tiercée Avec imposte A volutes horizontales

o Portes

A visser en tableau

A sceller en tableau

o Garde-corps

A la frangaise  Avec encadrement en pierres Avec petits bois Ardoises

o Fenétres et volets

Feuilles de zinc

o Couvertures




Harmonie des couleurs

]

i

-

=

Vieille ville - Troyes - Nemours, d’aprées Zolpan

]

/ gmp—\

M e

M

lwyl

=

Facade Fenétres
Terre de sienne Sable
Soubassement Volets

Ocre laupe clair
Encadrements Porte et

et corniches . garde-corps
Coquille d oeuf Taupe foncé

Harmonie chaude : jaune, orange, rose, rouge, adaptée aux facades exposées au nord ou bénéficiant de peu d’éclairement ;
Harmonie froide : bleu, vert, gris neutre et coloré, recommandée pour une facade exposée au sud, trop ensoleillée ou dans la lumiere ;
Harmonie chaude/froide : association de teintes chaudes et froides pour dynamiser la fagade et lui donner du caracteéere ;
Harmonie neutre : gris, beige, taupe, marron, créeéme, etc., pour une harmonie intemporelle dans des couleurs naturelles.

[ ][
[ [

Facade Volets
Ocre clair Vert olive foncé
Pans de bois Garde-corps
Taupe Vert foncé
Fenétres Devanture
Vert olive clair Vert foncé

Vert moyen

Maison a pans de bois avec commerce

Parements et modenature

Maison de ville type 1

Facade Volets
Saumon foncé Vert foncé
Encadrements Porte
Terre de sienne Anthracite
Fenétres
Vert clair

Maison de ville type 2

Les parements (a) et ornements (corniches (b), bandeaux,
pieces d’appui (c), linteaux, encadrements (d), soubasse-
ments, etc.) sont des éléments décoratifs de la facade.
On appelle modénature I’ensemble des éléments
d’ornement ainsi que les proportions et dispositions des
composants de facade qui permettent de conférer au
batiment un style architectural traditionnel régional,
quelle que soit la technique constructive utilisée pour le
gros oeuvre.

o Appui de fenétre en briques

CE e Tl e

o Encadrement d’ouverture en pierres
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Devantures et enseignes commerciales

L’implantation de devantures et enseignes commerciales en zone urbaine doit faire I’objet :

- d’une déclaration de travaux pour une modification de devanture, d’enseigne ou de store sans
changement de destination des locaux et sans modification des batis ;

- d’une demande de permis de construire pour une modification de devanture, d’enseigne ou de store avec
un changement de destination des locaux ou une modification des batis.

Les devantures des locaux commerciaux doivent s’intégrer dans le style architectural du batiment et de sa facade. Les quartiers historiques
dépendent de I'architecte des batiments de France (ABF) qui dispose d’un droit de veto sur le projet. L’emprise de la devanture (a) et du
store (b) sur la voie publique dépendent du cahier des charges de chaque agglomération. Certaines villes offrent des subventions pour les

projets situés dans des zones classées.

Enrouleur Store Lambrequin

. Bandeau
Corniche | <

(saillie de NS
==
H a o ™~

0,35 m maxi)
| \ o

o,
o

0,80 m maxi

-
>

ﬂs/

3,20 m maxi

{
|
U
Vo

2 m mini***

\

0,80 m mini**

!

Vieille ville - Nemours

Vieille ville - Nemours
\
5
A

\ Soubassement !‘ L
Vitrine 3,20 m maxi* -~ 1,20 m mini*
T g
Pilastre ou piédroit (saillie de 0,20 m * Si largeur du trottoir > 1,40 m *#% Depuis 1’axe des
o Devanture maxi par rapport au nu de la fagade) ** Si largeur du trottoir < 1,40 m o Store arbres d’alignement

Emplacement des enseignes commerciales

Une enseigne commerciale peut prendre la forme de lettres individuelles (découpées), d’'un panneau, d’un Sy,

bandeau-support ou étre en double-face. Elle doit respecter certaines réegles d’emplacement, de dimensions, et §‘¢ur.;_,_%

ne doit pas géner la circulation, la signalisation et la sécurité routiere. Le graphisme doit s’inscrire dans la ligne %%,,,sg .

esthétique de I'immeuble sur lequel ’enseigne sera implantée. L’enseigne doit étre composée de matériaux 'ﬁ"m\ﬁ‘

durables et conservée en bon état de propreté. Les enseignes clignotantes sont interdites, sauf pour les

pharmacies et les services d’urgence. Enseignes clignotantes
interdites

Yo

D’apres Service-Public-urbanisme

Sur un auvent ou une Sur un garde-corps En toiture ou en En facade, paralléle ou Sur une cloture Fixée au sol ou
marquise (balcon, fenétre) terrasse perpendiculaire au mur installée sur le sol

Emplacement des enseignes
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Eléments d’un filtre 2 écoulement vertical

Le réseau de distribution est aérien & écoulement gravitaire, les diffuseurs ponctuels assurant une répartition homogéne. A ’aplomb de
chaque diffuseur est disposée une plaque anti-affouillement amovible en béton, appelée « plaque de répartition ». Les effluents traités sont
récupérés au fond du filtre a I'aide de drains perforés. Ils sont munis a I'une des extrémités d’évents favorisant I’'oxygénation du filtre et
permettant d’inspecter et de curer les drains d’évacuation.

Film imperméable
Lo A .-
S &, U

Jeunes plants Plaque de répartition

Arrivée des
eaux usées par
alimentation aérienne

Evacuation
des eaux traitées

Chapeau de ventilation Couche de transition ~ Couche drainante Tuyau de drainage
(A =10,60 m)
Création du filtre

Plants d’age adulte
bV

.50, .
VLA AN N
PR Y 2SO

N TN YT

Tous les ans (a I’exception de la 1" année), un faucardage des roseaux
a ’aide d’un taille-haie est nécessaire.

Godet a lame tranchante Curage

du filtre

Démontage préalable
des canalisations aériennes

I4

DUREE DE VIE D’UN FILTRE

......

b A [ ————— i ————— S e Sy g T

Tous les dix ans, le curage des filtres consistant a évacuer ’intégralité des boues accumulées sur la surface des massifs

Temps (années) X ) : ; : S
de filtration est nécessaire. La repousse des roseaux s’effectue naturellement grace aux rhizomes laissés en place.
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Les matériels d’échafaudage utilisés dans la construction se répartissent en plusieurs types.

Le choix du matériel s’effectue en fonction de I'analyse des besoins, des contraintes du site . Diagonale

et des aspects ergonomiques (poids des éléments, circulations, etc.). 1

uh

% |

3 Echell
. W : chelle —__ .-
.'.':" .. ""--\.\_‘_\_\_\_\_‘_\- q
Treuil manuel ; e‘ 4

X/

s

i . Etaae
. \// yag

=
""h_‘\ u
Lisse / Stabilisateur
__ Plateau
Plateforme de travail suspendue
— Echafaudage roulant limité 2 8 m
N de hauteur en extérieur
L10) "
) m_ [ I I - Plateforme
&8 Plateau
10,10 m
Remorque
Pieds réglables *— de transport
Contreventement en hauteur z
—F
Echafaudage de pied sans limite de hauteur Plateforme élévatrice mobile de personnel (PEMP)
non automotrice a élévation verticale a ciseaux
" 0 -
75
Nacelle . b 60 M ﬁ
] at— ‘ N
45 E E Garde-corps
II'| Fos o
Bras L 5—30
télescopique
\ 15 © = _ |
] ! — ]
[
OO h
" it _—
N =i
15
n :n % Plateforme
’L‘ 25 m—»L Vérin stabilisateur
PEMP a élévation multidirectionnelle automotrice Plateforme de travail sur mats
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Deux types d’égout sont distingués :

— I’égout droit, simple ou retroussé, exécuté dans le cas

de corniche saillante ;

— I’égout biais, pour une inclinaison sur I’horizontale

comprise entre 135 et 169°.

Panne
sabliére

Coyau de méme section

que le chevron Egout droit

retroussé

Faitage

Le faitage en ardoises, dit « faitage a lignolet », est
constitué par un débordement de 50 mm des ardoises

du versant exposé au vent. Le faitage métallique se
compose de deux bandes d’astragale et d’'un couvre-joint

posé sur tasseau.

Lignolet -

Faitage en ardoises

Couvre-joint
Tasseau

évidé

Bande d’astragale Bande de plomb

Faitage métallique

L’arétier courant concerne les versants de pente au moins égale a 30°

en site protégé. Si les deux versants ont la méme pente, les ardoises
d’arétier doivent alternativement se croiser d’un rang sur l'autre en
changeant de versant (joints consécutifs). L’arétier fermé, pour les pentes
inférieures a 30°, comporte a chaque rang un noquet plié suivant la ligne
d’arétier et posé en doublis sous chaque arétiére.

Contre-approche 1 approche

Pente < 30°

Arétier fermé

Arétier courant

La réalisation d’une noue fait appel au tranchis, c’est-a-dire la taille des
ardoises sur deux ou plusieurs épaisseurs selon une méme ligne. La noue
comporte dans son axe une fourrure d’une épaisseur de 25 mm et d’une
largeur d’environ 100 mm, clouée a cheval sur les deux versants. Elle peut
egalement comporter des noquets meétalliques, cachés par les ardoises.

Versant le plus incliné
b

Lattis
| .
| || | | || II'l
Découpe ‘||||!i'| [ Chevron
en biseau ||| ||| de noue

de la fourrure i

Support de noue

Une ligne de bris est I'intersection de deux plans de couverture, tels que
I’égout de I'un est confondu avec la rive de téte de I'autre. La brisure a
angle rentrant marque le changement de pente d’un versant.

Bande
métallique

Ligne de bris Ligne de bris
en ardoise métallique

Brisure a angle trés ouvert
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Couverture en hardeaux bhitumes

Les bardeaux bitumés (ou bardeaux d’asphalte, ou encore Shingles) sont des produits qui imitent

Dispositions constructives

I’ardoise, en particulier par leur épaisseur. La plaque, souvent de forme rectangulaire, peut présenter
une ou plusieurs entailles qui séparent I’élément en jupes, généralement au nombre de trois. Ces
entailles donnent le dessin de la couverture.

Les bardeaux sont constitués par (a) :
- une ou plusieurs armatures en fibre de verre ;

- une masse d’enrobage de I'armature composée d’un mélange de

bitume et de charges minérales (silice ou craie) ;

- une protection de la face exposée aux intempéries, constituée d’une
couche de granulés d’origine minérale de différentes couleurs ou de

paillettes d’ardoise naturelle.

Les bardeaux présentent des dimensions et des caractéristiques
standard : taille des jupes, position de la zone adhésive, position des

entailles, etc.) (b).

Une ou plusieurs
armatures (fibre
de verre)

Granulats

Enrobages en
bitume et charges
minérales

Battant

Exemple de couverture en bardeaux bitumés

<120 cm

e Constitution et principales formes des bardeaux

H : hauteur, L : largeur, 4, : hauteur des entailles

Ligne de pureau de la bande
de bardeaux supérieure

Zone adhésive
(points thermocollants)

Jupes

o Dimensions et vocabulaire

La fixation des bardeaux bitumés est assurée a la fois par clouage des bardeaux au support et par collage des éléments entre eux.

Le bardeau est fixé par une pointe a chaque encoche et a chaque extrémité. Les pointes sont placées a environ 2,5 cm au-dessus des
encoches et traversent deux épaisseurs de bardeaux (a), elles assurent la fixation du bardeau sans le perforer (b). Sur les toitures dont la
pente est supérieure a 20 %, les fixations sont renforcées par un clou supplémentaire au droit de chaque encoche (c). Le collage en partie
courante est assuré par :
- I'autocollage des jupes des bardeaux s’ils ont des points de colle préfabriqués ;
- ou de la colle rapportée sur les tétes de clous dans le cas contraire (d).

188

o Clouage sur tres fortes pentes

Mauvais

>2.5cm Points de fixation >2,5cm -
o Clouage des bardeaux
z25cm 3em . 3mm  225cm Points de colle rapportés sur la téte des clous
an -.I'l I'.‘ : = +'_ .l._ ll_' __-. I n'-._“._' -_- " I_ + -5-._ -1- I.' : e ..‘
; I- '.-'.-I B "_l- ¥ -. e Pt & ::- |'|. _‘_ -. .l & ; = :' .. L .I '_1_' -
% —T—I'—-.'-il—-'— . et II-:—!—\-I"-;'—' *" s i e - —"-'?—t— T

o Bardeaux sans points de colle préfabriqués

Ancrage

insuffisant T erforation

ancrage

o Position des fixations

Les colles a utiliser sont
préconisées par le fabricant
des bardeaux. Elles doivent
étre appliquées sans humidité
et s étaler par simple pression
manuelle exercée sur [’élément
a coller.



Types d’ouverture

Les types d’ouverture se distinguent suivant le mouvement des chassis : rotation, translation horizontale ou verticale, combinaison
rotation-translation.

A la francaise (ouvrant vers I’intérieur) A Panglaise (ouvrant vers I’extérieur)

1

[ / |

/ 4 | NN N\ / Vi \
K b
/ / \
il / i\l / A\ / 4 A
/ / NN N O |
1 vantail 2 vantaux 3 vantaux 1 vantail 2 vantaux
Pivotante A soufflet Basculante Oscillo-battante

=
— | H I 1
/ | = | \ 7/
h-l--::::::__‘__‘: | e . —
A axe vertical A axe horizontal A axe horizontal A axe horizontal
et vertical
En accordéon Coulissante
C ) Se R
A i =
}{ __ __
/ /|
A fermeture centrale Panoramique A translation horizontale A guillotine
A Pitalienne A la canadienne A Paustralienne Fenétre de toit

Ouvrant vers Ouvrant vers 1 vantail ouvrant vers ’'intérieur Ouvrant vers
I’extérieur I’intérieur 1 vantail ouvrant vers I’extérieur I’extérieur
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a marche

Vitrage des fenéetres

Le vitrage est encadré dans un chassis utilisé notamment au sein des fenétres, des oculi, etc. Le terme
vitrage remplace celui de vitre dans le domaine de la construction, car c’est I’ensemble qui doit étre

&
concu, placé et analysé. Compte tenu de leurs multiples fonctions au sein d’un batiment, les vitrages sont
Comment ’

I’objet d’améliorations constantes. Une gamme d’offres variées propose différentes caractéristiques :
transparence, isolation thermique et phonique (double vitrage), entretien réduit, etc.

Vocahulaire et reperage des faces de vitrage

Le vitrage monolithique ou vitrage simple est constitué d’une seule feuille de verre, d’une épaisseur variant de 2 a 25 mm. Le double
vitrage isolant est composé de feuilles de verre plan, assemblées a la périphérie sur des intercalaires par collage a I'aide d’un produit
d’étanchéité. L’espace réservé par l'intercalaire peut comporter de I’air ou un gaz tel que I’argon ou le krypton (a). Par convention,
chaque face est numérotée en fonction de sa position (b).

Vitres

2 TN

: \
e
N

Espace d’air ou de gaz
Intercalaire métallique Extérieur Intérieur Extérieur Intérieur

Déshydratant ou tamis moléculaire

/ Face 4

Butyl isobutyléne Face 1—» g Vel:_rrhq

¢tanchéité de 1 barricre monolithique

( ) Face 1 P ™ Face 2 / ‘\ ou feuilleté
e Mastic de scellement ou Face 2 o Face 3

étanchéité de 2° barriere -
(polysulfure, polyuréthanne,

silicone monocomposant
ou bicomposant)

Vitrage monolithique Vitrage isolant
ou vitrage simple

o Double vitrage isolant o Repérage des faces de vitrage

Métalliques, en bois ou en PVC, les feuillures peuvent étre :

- ouvertes (a) ;
- fermées par des parcloses situées a I’extérieur ou a I’'intérieur de la feuillure (b) ;
- en forme de U pour des poses en tiroir, en portefeuille ou en dévétissement (c).
Trou d’évacuation g{
| des eaux
_ , _
% i
ié Ext. Ext.
Vis de =
serrage e
<4 mm . . : » =
— «— Vissée ou clouée En applique Extérieure
o sur feuillure drainante
Extérieur

\ i Parclose en bois

Feuillure en U d’un vantail
12 mm - . .
vL de chassis coulissant en aluminium

i
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i

>16mm  >13 mm
<25 mm (si bois)

o Feuillure

= = — 01016
A / "f Teh]
/ N yxlf bJd —— F A
= ki s Wl vy s IR i f
s A B
) 1k % : f/
R gy | | T T Id | | |
S /A i |
i f II —
Al o T e R 55
ouverte Parclose clipsée sur profilé PVC ou métallique Pose du vitrage Pose du vitrage Pose du vitrage
en tiroir en portefeuille  en dévétissement
° Feuillures fermées avec parclose ° Feuillures en U



Assemblage des elements

L’assemblage avec équerre (a) est le principal assemblage utilisé pour les fenétres en aluminium. Pour les profilés ne présentant pas
la méme section, 'assemblage est réalisé a coupes droites par vissage dans des profils alvéovis (b). L’assemblage en T ou en croix est
réalisé a I’aide de blocs d’assemblage fixés sur 'un des profilés et maintenus a I’aide de vis ou de goupilles (c).

Plaquette
d’étanchéité Bloc d’assemblage
/' enduit préalablement
| Profil aluminium ; de mastic colle

| a coupe droite

Goupilles

/ Gorges de vissage
tenues de filage
(profil alvéovis)

Montant

o Assemblage avec équerre o Assemblage a coupes droites o Assemblage en T

Systemes coulissants Rupture de ponts thermiques

Les profilés aluminium a rupture de ponts thermiques sont des constituants Les profilés a rupture de ponts thermiques (RPT) sont
privilégiés pour la réalisation de chassis coulissants, en raison de leur bonne constitués de deux profilés en aluminium reliés par
tenue mécanique comparée a leur encombrement et leur masse. Le recouvre- des barrettes en polyamide chargées de fibre de verre
ment des vantaux coulissants engendrant des élévations de température dans (a) ou de la résine coulée de type polyuréthane (b).
les vitrages, des butées assurant le maintien d’une ventilation de la lame d’air L’assemblage s’effectue aprés traitement de finition
entre les vantaux doivent étre mises en place. des profilés (laquage ou anodisation), permettant
d’obtenir deux teintes de profilés différentes en
Montant intérieur et en extérieur.
dormant

| + |

2 vantaux coulissants

Vitrage

Montants

centraux
> || -
Mise en place des barrettes Profilé
et sertissage mécanique (galets) définitif
F—0n" Al o Fabrication de RPT par barrettes serties
Butée

Rupteur de ' , m

pont thermique
Variantes possibles de barrette

Galet de roulement

Résine coulée E

Rail de roulement Feuille plastique Partie fraisée E

Busette

Rail bas

Drainage

Coulage de la résine Séparation des 2 parties
en 2 phases métalliques par fraisage
Fenétre métallique coulissante a deux vantaux o Fabrication de RPT par résine coulée
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Fixation et calfeutrement des fenétres

Les dispositifs de fixation doivent résister aux efforts du vent, du poids propre des menuiseries et des

5, efforts issus des manoeuvres d’utilisation. Leur role est également de transmettre ces efforts sur le gros
) oeuvre. Le calfeutrement assure I’étanchéité entre le gros oeuvre et le dormant de la menuiserie. Une

Comment ’

attention particuliére doit €tre apportée a I’étanchéité des raccordements d’angle qui sont souvent des
points sensibles.

a marche

Fixation au gros oeuvre

Selon I’épaisseur du mur, la fenétre se place dans un Largeur de la feuillure
ébrasement plus ou moins profond (a), en feuillure

sur le nu intérieur de la maconnerie brute pour P e o Do rr |
permettre un enduit minimum de 10 mm (b) ou en s
applique sur le parement intérieur du mur pour les e Tableau
constructions Iégéres (c). Le nombre et I’espacement
des fixations sont déterminés en fonction des efforts
admissibles, en respectant un espacement maximal
de 800 mm entre chaque point de fixation.

 |e—— Largeur du tableau —| |
' Cochonnet > 15 mm [

Largeur totale = largeur »
du tableau + 72 mm minimum

—t,

Paumelles P
/ = 800 mm T— Enduit a venir

Profondeur de la feuillure

d{&(-f / =1 | o Dans [’ébrasement e |
- . —— Cochonnet
Linteau — ey 15 mm
< 800 mm =
- | | - —J- [ T
| Enduit
>ﬂ Hauteur
totale = hauteur
o | ! - du tableau
tableau| [ .. + 51 mm
L=
E | Appui ;_’f‘I l
. ] maconnerie f— i
UQ M '\ Pi¢
1ece
<800 mm 4\ I\ d’appui
\ t
Point de |
verrouillage | Rejingot
Allege :
= * =5 - I
Emplacement des fixations du dormant Position des croisées Croisée en feuillure (coupes)

Scellement des menuiseries

La partie fixe des croisées est rendue solidaire du gros oceuvre par un scellement direct qui peut s’effectuer par voie séche ou par voie humide.
La voie seche (a) concerne les matériaux pleins de forte densité (béton, par exemple). Les pattes de fixation sont généralement fixées dans le
gros oceuvre a I'aide de vis et de chevilles a expansion (b). La voie humide (c) s’applique a tous les types de maconnerie (parpaings, briques,
etc.). Les pattes sont fixées par du mortier de ciment.

[
PR e Extérieur /

Mortier de

Fixation scellement

Dormant =y |
=‘ 5 o

Patte de fixation

Patte de liaison

Doublage

e

intéricur Dormant b 90a160m —
o Fixation par voie séche o Vis et cheville pour fixation par voie seéche o Fixation par voie humide
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Typologie des lampes

On distingue 3 types de lampes : les lampes halogénes, les lampes et tubes fluorescents et les lampes a leds, plus
economiques et d’'une durée d’utilisation supérieure aux lampes a incandescence, amenées a disparaitre (a). Divers
systémes a douilles permettent le raccordement des lampes aux luminaires (b). Des boites spéciales DCL (dispositif
pour connexion de luminaires) permettent le raccordement des luminaires sans aucun outillage (c) ; elles sont
obligatoires en applique et en plafond.

Standard
Lampes a leds

Standard  Avec réflecteur Flamme Standard  Réflecteur Bi-Pin GUx miroir Standard Hélicoidale Triple tube

(spot) Gxx Gxx  dichroique
A incandescence Halogenes Fluocompactes
(amenées a disparaitre) o Types de lampes
Chemise

Fiche DCL

Point de centre
supportant sans
danger une charge
minimale de 25 kg

Tube fluorescent

Starter Gaine haute Fiche douille pour éclairage

. s ' . . température iSOj
A vis A baionnette Pour tube fluorescent Douille halogene P provisoire en plafond

Raccordement
o Douilles de raccordement o Boites DCL dzﬂl;i;;z;%c’z;;e

Interrupteurs et commutateurs

Le culot des lampes joue un rdle important dans leur classification. Les interrupteurs et les commutateurs
Les plus courants sont les culots a vis, a baionnette, a contacts commandent la mise en service ou lI'arrét d’un
encastrés, cylindriques ou a broches. appareil ou d’un point lumineux. Les divers types

assurant des fonctions de commande différentes sont :

- I'interrupteur (a), avec ou sans voyant indicateur d’état, destiné
a une commande de simple allumage ;

- le va-et-vient (b), qui permet la commande a partir de deux
points différents ;

- le double allumage (c), qui permet de commander deux points
lumineux a partir du méme commutateur ;

- le télérupteur (d), qui permet un nombre de points de commande
illimité ; il met en ceuvre une commande par impulsions a l'aide
d’un bouton-poussoir.

A vis Exx GU/GZ

D ® G0

A baionnette Bxx G4 (halogeénes)
Culots et brochages

Culots et brochages pour lampes pour tubes fluorescents O'/
O

Circuits d’eclairage

Les circuits d’éclairage (un O
pour huit points d’utilisation) Disjoncteur L
sont alimentés par des différentiel = °Va-et-vient
conducteurs de 1,5 mm? de 30 mA [l
section. (type AC) | |2
Leur protection est assurée par O
un disjoncteur différentiel :
30 mA suivi d’un disjoncteur
divisionnaire 16 A. M}
Boutons-poussoirs ° Double allumage
Disjoncteurs . o,
modulaires BPrn ..o ©o--
BP 2 | e | Bobine
_O O_
BP 1 e
o O
Contact a accrochage | :
- O X
Circuits
d’éclairage o Télérupteur
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Accessibilite des equipements electriques

Dans les logements adaptés, les éléments de coupure d’urgence, les appareillages et les socles de prises de

" @» courant et de communication de la gaine technique de logement doivent étre accessibles dans leur

i ’ approche frontale et latérale. La position et le type d’organes de commande ainsi que la position et le

Comment niveau d’éclairement des points lumineux doivent tenir compte des difficultés des personnes en situation
de handicap.

1 4
a marche

Approches frontale et laterale

La prise en compte de I'accessibilité dans une Dispositifs de coupure d’urgence  Tableau de Le dispositif de coupure d’urgence doit
installation électrique concerne : étre implanté a une hauteur comprise entre
- les prises d’alimentation électrique (a) ; 0,90 et 1,30 m, les autres dispositifs

- les dispositifs de protection : coupure pouvant étre situés entre 0,75 et 1,30 m.
d’urgence, disjoncteur abonné, tableau,

répartition

)
etc. (b) ;
- les dispositifs manuels de commande et |
les prises de communication (c). &
La hauteur d’implantation se mesure sur |I’axe K
des dispositifs d’alimentation ou de commande. —
-3
8
hl\
()
¥
Approche frontale des dispositifs de protection Approche latérale
(coupure d’urgence, tableau de répartition) des dispositifs de commande
manuels
— = Interrupteurs et dispositifs
de commande
AEipei - R

S

= .SOCIGS pour %ﬁ

S prises de courant -

-

N

o O

Approche latérale > 0,50 m Approche frontale

|
des dispositifs de protection } des dispositifs de commande manuels
o Prises électriques o Dispositifs de protection o Dispositifs de commande manuels

Un socle de prise de courant supplémentaire

}L -2* ] ™ dans chaque piece a proximité immédiate
T -:. Coffre't.de du dispositif de commande d’éclairage
Coupure ___— répartition
d urgenc}e 0’90}{1 Niveau d’éclairement de 20 lux
= en tout point d’un cheminement

Socles de prises
de courant ou de
communication

Dispositifs d’éclairage commandés
aux différents niveaux des escaliers

Suppression de toute
Commande repérée par un voyant zone d’ombre par un
sur les cheminements extérieurs dispositif d’éclairage adapté
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Installations raccordeées au reseau

Les installations photovoltaiques surimposées ou intégrées au bati
peuvent étre raccordées au réseau de distribution de I’électricité ;
ces installations sont munies d’onduleurs qui transforment le
courant continu en courant alternatif aux caractéristiques du
réseau. La mise en ceuvre doit étre particulierement soignée pour

éviter notamment les problémes d’étanchéité. Module photovoltaique

Profilé métallique

Patte de fixation sur chevron

Tuile chatiére Tuile chatiére

[ = largeur d’usinage
de la tuile pour passage
de la patte de fixation

Cables

: . . ¢lectriques
Les pattes de fixation peuvent étre calées 1

Détails de fixation et de raccordement au moyen de cales d’équilibrage

Fixation et raccordement

Cables ¢lectriques vers des modules : voir détails

local technique en sous-sol

S
/

Modules photovoltaiques

)
ol

e i i o, s - g g | it

.,,
| WO N | O e o o

]

______

|

i

]

Cables ¢électriques
vers le réseau

Compteur
~ d’énergie

1 - Eclairage

« consommateur » _
e bz 2 - Prises de courant
L
b3 3 - Téléviseur
s 2 F .
Onduleur 4 - Ordinateur
), . 5 - Réfrigérateur
Compteur d’énergie
« producteur » H
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<wn % Ganalisations en PVC, PER et multicouche

' |\ £ Les tubes en PVC, PER et multicouche sont de plus en plus utilisés pour la distribution d’eau chaude et

A d’eau froide sanitaire. Leur mise en oeuvre est facile et rapide ; ils offrent un confort acoustique amélioré,
retiennent bien la chaleur et évitent les risques de corrosion. Les tubes en polyéthyléne noir a filet bleu
sont résistants au gel. Utilisés pour I’adduction d’eau, ils sont de qualité « eau potable » et n’altérent pas le
gout de I’eau.

Les tubes en polyéthyléne semi-rigides noirs a filet bleu (a), d’un diametre de 20, 25 ou 32 mm, sont mis en oceuvre apparents ou enterrés
pour I'adduction d’eau potable froide (< 40 °C) avant et aprés le compteur. L’assemblage des tuyaux s’effectue au moyen de raccords droits,
en té, coudés, etc. (b) serrés sur le tube au moyen d’un écrou et d’'une bague en laiton (c).

Filets bleus Résine Pression nominale Date de  Code
\ + SDR fabrication matiére
" E -1 - _‘

Marquage Référence N° NF Application :  Dimensions N°de lot Marquage
métrique commerciale Fabricant gaz, eau, du tube fabricant métrique
industrie, etc.

o Aspect et marquage du tube Raccord en té Manchon Raccord droit Raccord
d’accouplement male coude
Raccord
coude o Raccords en laiton
Vanne a sphere Raccord droit ' ,
quart de tour male Raccord  Joint Bague  Bague Ecrou
Tube torique en laiton crantée de serrage
en polyéthylene

- — 1

Manchon Raccord en té Raccord droit Joint
q’ 1 ¢ ,. : ~ Source Pronorm
accouplemen Exemple d’installation male ==
o Montage par serrage des raccords sur le tube Eléments d’un raccord

Le PVC pression (CPVC ou PVC-C) est peu sensible aux incrustations de calcaire. D’un diameétre de 14, 16 ou 20 mm, il est mis en ceuvre
apparent ou encastré pour les alimentations en eau froide et chaude (a). L’assemblage des tuyaux s’effectue au moyen de raccords droits,
en té, coudés, etc. (b) collés sur le tube au moyen d’un polymére qui fusionne les éléments entre eux (c).

Raccord en té Manchon  Raccord droit Raccord Raccord
d’accouplement  male coude a 90° coude a 60 °

Raccord
coudé

Robinet d’arrét
Raccord 3 visser
Tube droit
en PVC-C femelle

Raccord
en laiton

Manchon
d’accouplement

Raccordenté  Collier de fixation Tube en cuivre Chanfreinage du tube Encollage (tube et raccord) Positionnement

Exemple d’installation o Montage par collage des raccords sur le tube du raccord (coude)
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Systemes monoblocs a seéparation sans copeaux

La séparation des urines et des
matiéres fécales, en limitant la
fermentation, supprime I’émission
d’odeurs. Les urines ne sont pas
contaminées par les bactéries
fécales et restent stériles. Elles
peuvent ainsi étre évacuées avec
les eaux grises (lavabo, douche
ou baignoire). Le ventilateur
intégré maintient la piéce séche
et sans odeur. Lorsque le bac de
réception est plein, il est
remplacé, sorti a I’extérieur et
saupoudré de terre. A la fin du
compostage, le compost peut
étre utilisé comme amendement
pour le sol.

e

Stockage temporaire
avant transport
vers un compostage

extérieur

Poignée
de transport

Extracteur

Tuyau
d’évacuation
des liquides
(urines)

Stockage
des liquides
(urines)

Seau dans un caisson, Toilette avec siége sur pied et extracteur, Toilette avec tri des excrétas
sans tri des excrétas sans tri des excrétas et extracteur

Tuyau de
ventilation

Résistance Stockage ou

chauffante ¢vacuation

directe des
Stockage - liquides
des liquides (urines) (urines)

Toilette sans tri des excrétas, Tmlette’ avec séparation des.excretas, Toilette avec siége sur pied, extracteur,
avec ventilation naturelle deéshydratation des urines ; . .
.\ . et séparation des urines
ou avec extracteur et des matieres fécales

303



Exemples de materiels d’aspersion et de micro-aspersion

Les matériels d’aspersion et de micro-aspersion sont choisis et implantés en fonction des végétaux a arroser :

- les asperseurs (a) de débit et pression variables, distribuent I’eau en fines gouttelettes au-dessus des végétaux et sous les arbres ;
- les minidiffuseurs (b) distribuent I’eau en fines gouttelettes, au pied des végétaux ;

- les tuyaux poreux (c) et les goutteurs (d) distribuent ’eau en goutte-a-goutte au pied des végétaux et au niveau des racines.

L’arrosage programmeé permet de maitriser la consommation d’eau en
privilégiant I’arrosage en début et fin de journée, ou de nuit, lorsque
I’évaporation est moins importante. Des programmateurs (a) ou des
applications permettent de contréler et commander I’arrosage en
temps réel (b).

D’aprés Gardena

L’enfouissement a une profondeur de 20 a 30 cm des conduites d’eau
des installations enterrées (a) s’effectue par décaissement manuel ou au
moyen d’une trancheuse de sol (b) pour les réseaux importants.

Buse (partie mobile
qui se releve lors de
I’arrosage)

Filtre de buse Moteur

Joint d’entrainement
antifuites des roues et

a I’émergence de la chaine

Partie fixe,
équipée
d’un clapet
antividange

Raccord
enT

sur la
conduite

D'apres Laski

Lame a chaine
Conduite d’eau enterrée

o Asperseur enterré sur conduite o Trancheuse de sol

(&

D’aprés Gardena

Implantation des asperseurs

Les asperseurs doivent étre positionnés de sorte qu’aucune
zone ne soit en déficit hydrique et qu’aucune zone non plantée
ne soit arrosée. Des économies d’eau sont réalisées en
adaptant :

- I’écartement entre les asperseurs, de maniére a éviter
I’arrosage excessif de certaines zones ;

- I’angle d’arrosage de chaque asperseur, en particulier en
bordure des plantations ou les zones minérales ne doivent pas
étre arrosées.

Les déperditions en eau sont évitées en équipant d’un dispositif
antividange les arroseurs situés aux points bas.

TR AT R, LI A e, o

el TN R e e

i

0
S e e Wi ek e
i A e
: iy, B0 K
I
I
f
~—
P

Asperseur |* Asperseur ,"m Asperseur
360° L 180° Y e 90°

Plan d’implantation

| Asperseur
| oscillant
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Accessihilite des espaces exterieurs

La réglementation applicable aux espaces verts et aux aménagements extérieurs dépend de leur situation.
Ils peuvent étre intégrés a la voirie et aux espaces publics, étre implantés aux abords d’un établissement
recevant du public (ERP) ou d’un lieu de travail. Les parcs et jardins clos ou non clos, dont les parcs de
stationnement inclus dans un itinéraire de déplacement, sont soumis a la réglementation instaurée par le
Code du travail.

®
Y
[+
T
©
]
e

La loi pour I’égalité des droits
et des chances, la participa-

tion et la citoyenneté des

personnes handicapées pose 4 ‘

le principe de la continuité de ERP

I’accessibilité de la chaine du e rampes d’acces
e guichets bas

deplaceme_rlt' ) ® ascenseurs ameénagé
Cette derniere, qui comprend e toilettes adaptées

le cadre bati, la voirie, les ot N
aménagements des espaces — Y
publics, les systémes de
transport et leur intermodalité,
est organisée de facon a
permettre son accessibilité

. =
Lieux dextravaile™
- e rampes d’acces

. ® guichets bas L
=~ @ ascenseurs aménages—
e toilettes adaptées
® ctc. - o W

-

dans sa totalité aux personnes = e B

handicapées ou a mobilité - A ~~t 7. N
réduite. S @ LS T Transports publics

Un plan de mise en accessi- Py * ToTees o

bilité fixe les dispositions
susceptibles de rendre
accessibles I’ensemble des
circulations piétonnes et des
aires de stationnement
automobile situées sur une
méme commune.

Dispositifs sonores
pour malvoyants

Voirie publique
— e bandes d’éveil
= ~ e trottoirs aménages

e Place de stationnement réserve

Traverseée de chaussée Dimensions minimales du mobhilier

La traversée d’une chaussée doit étre clairement identifiée par Les dimensions minimales a respecter pour le mobilier urbain sont
rapport au reste de la voirie, de sorte que les personnes aveugles calculées et verifiées au moyen de I’'abaque ci-dessous. Par
et malvoyantes puissent la repérer et I'utiliser en toute sécurité. exemple : un poteau d’'un diametre de 6 cm doit avoir une hauteur
Les matériaux et les dispositifs d’éclairage doivent permettre de de 1,10 m. La hauteur minimale d’un poteau ou d’une borne est de
repérer les zones de cheminement. 50 cm.
. .. Contraste visuel 6 cm
Dispositif d% . o entre la chaussée
reperage tactile Bande d’éveil de vigilance et le marquage au sol
7
cm
10
cm
Hauteur = 75 cm
Diameétre = 12 cm
£
Q
=
L g —
£ o
Q
5 2 9
§ & 9
S o
3 O
Principe d’aménagement d’un passage accessible pour piétons Abaque de détection d’obstacles bas
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Enduits superficiels d’usure (ESU)

L’enduit superficiel d’usure (ESU) est un revétement de faible
épaisseur utilisé en couche de roulement. Les liants utilisés sont
appliqués a froid ou a chaud, au moyen d’une rampe (a) ou d’'une
buse simple (b). Les couches de liant et de gravillons sont
répandues successivement puis compactées (c). L’ESU est
déconseillé pour les voies ou la vitesse des véhicules est
supérieure a 50 km/h en raison du bruit généré par le roulement
et du risque d’arrachement des gravillons dans les virages.

o Epandage par rampe o Epandage par buse simple

Profils en travers

—aAPQAYe 00000
| — I
Monocouche

3 —» 9pouebovbiYbeebotteYDGUnbe

2 —D0Q00QIUOL o
1 —

Monocouche - double gravillonnage

4 —» 9pQUebLDoUDOUEDOCOCIDOULDY
3 — I
:—~9RQAYe ool
| —>

Bicouche
33— 9paUeDosdYDeUpDosDeODOTaDY
2 —>
I—DQgoo0oQOL o
Sandwich

Etat d’usage

Phases d’exécution

o Mise en oeuvre des structures de type ESU

Bordures et caniveaux

Le profil en travers d’'une chaussée a une voie de circulation (a) comporte une seule pente
transversale de 2 cm/m qui renvoie les eaux de ruissellement vers le caniveau. Le profil
d’une chaussée a deux voies (b) comporte deux pentes transversales de 2 cm/m se
raccordant circulairement sur 1 m en milieu de chaussée et qui renvoient les eaux de
ruissellement vers les caniveaux de part et d’autre. La forme et le revétement des voies
pietonnes (c) est bloqué par des bordurettes dont la partie supérieure est arrondie.

Couche de roulement

Parki
3 (%ng Bordure Couche de base Caniveau

Fil d’eau

Pour éviter la stagnation de I'eau et la guider
vers les regards d’évacuation, la chaussée
doit comporter en bas de pente une bordure
avec (a) ou sans (b) caniveau. Leur pente
longitudinale est de 5 mm/m et leur taille est

Plateforme

o Profil en travers d’une chaussée a une voie de circulation

Revétement

; S

Couche de fondation Géotextile ou couche de forme

Caniveau

normalisée.
Couche 5cm 25cm 15cm Scm
Trottoir I 2 ..
39, de roulement cm “
| f==F
s
| 25 cm
] ', '.. fi — — —i
R éto 20 cm
! S e SHEERIRR _JL
| _Couche de fondation = "+ = 0 -

o Bordure avec caniveau

Terre végétale

Bordure Couche de roulement

= T i ._" b 4 el ; -
ISR T :: ':-.. __ .-.- ha ---'\.- - L .','-.In.‘om. i ..".. _l‘....- ._I
Sipe p p el P e e Mortier
A e A r i 14 Cm I;‘,, ;\.,
de calage
Plateforme Couche de base Couche de fondation Géotextile ou couche de forme
9 /4 hY . . . — e R
o Profil en travers d’une chaussée a deux voies de circulation dm;i?:nzﬁl,
30 cm -
6 cm 0,804 1,50 m 6 cm
Emulsion a froid sablée -

T e R O T R A R WL

R
KTl

Couche de base

=N L e ST
CT = T iy A !‘.- 7

aggIOmrée 8 /10

W e

i Ao g bl
S e e T
+

rave
B il -_'- :':'-:'.r‘- ."t':' I|" o= J:.'.-"| e

AEaCe

o Bordure sans caniveau ﬁ

Sol naturel

o Voie piétonne (circulation 1égere)

Bordurette

Caniveaux simple et double dévers  Bordurette

345



Comment ’

4
¢a marche

adéquates afin d’éviter les chutes.

Dispositions constructives

Pavages et dallages

Les espaces de circulation et les cheminements entre batiments peuvent étre revétus de pavés et dalles
en béton, en pierre naturelle ou en terre cuite. Ces revétements permettent de différencier les espaces
tout en caractérisant et valorisant le site. Le choix des éléments modulaires utilisés doit tenir compte du
confort et de la sécurité des usagers en offrant une planéité adaptée et des conditions d’adhérence

Pour les espaces recevant peu de charges verticales, une pose sur couche de réglage en grave-ciment
suffit (a). Une couche de fondation est nécessaire pour les espaces recevant des charges plus
importantes (b). L’épaisseur du lit de pose en sable stabilisé ou en mortier maigre est de I’ordre de

3 a 4 cm selon le type de pavé ou de dalle et sa nature. Le blocage des rives (c) permet d’éviter

le glissement des pavés et 'ouverture des joints. Sont distingués les joints remplis

a refus en sable, en coulis de ciment, etc., et la pose a joints vifs.

Pavés ou dalles

il

e=4cm SOT ~
U
Couche de réglage
8al0cm Couche de base

o Charges légeres

Calepinage

Lit de pose N .

Pavés ou dalles =4

8al10cm

ou coulée sur

place

Lit de pose
e=4cm

Couche de fondation
8al0cm
(grave-ciment)

o Charges lourdes

Fondation

Longrine en pavés
ou en béton préfabriquée

Lit de pose Assise

o Blocage des rives

Les terrasses, aires de stationnement, chemins d’accés et cheminements en pavés sont réalisés a joints droits ou croisés, perpendiculairement, en
diagonale ou en arc de cercle par rapport a 'axe de I'ouvrage. La pose paralléle a joints croisés ou la pose en chevron des pavés autobloquants a

emboitement dépend du sens de circulation (principal ou en tous sens).
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Pose en panneau

Pose diagonale a joints croisés

T T R ey ——

Pose a joints croisés

o Mt bt o o o e e i ] |
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e e e

Pose a joints décalés de bandes
de largeur différente
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Pose en losange
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Pose en arc de cercle

Sens principal de circulation

Pose parallele a joints croisés

Circulation en tous sens

Pose en chevron



NF DTU 52.10 Mise en ceuvre de sous-couches isolantes sous
chape ou dalle flottantes et sous carrelage scellé

NF DTU 52.2 Pose collée des revétements céramiques et assimi-
1€s — Pierres naturelles

Revétements souples
DTU 53.1 Revétements de sols textiles
NF DTU 53.2 Revétements de sol PVC collés

Revétements de sol coulés

NF DTU 54.1 Revétements de sol coulés a base de résine de
synthese

Parements de facade rapportés

NF DTU 55.2 Revétements muraux attachés en pierre mince

Planchers suréleveés

NF DTU 57.1 Planchers surélevés (a libre acces) — Eléments
constitutifs — Exécution

Plafonds suspendus
NF DTU 58.1 Plafonds suspendus
NF DTU 58.2 Plafonds tendus

Revétements minces

NF DTU 59.1 Travaux de peinture des batiments (indice de classe-
ment : P 74-201)

DTU 59.3 Peinture de sols (indice de classement : P74-203)

DTU 59.4 Mise en ceuvre des papiers peints et des revétements
muraux (indice de classement : P 74-205)

NF DTU 59.5 Exécution des peintures intumescentes sur struc-
tures métalliques (indice de classement : P 22-204)

Plomberie

NF DTU 60.1 Plomberie sanitaire pour batiments a usage d’habita-
tion

NF DTU 60.11 Regles de calcul des installations de plomberie
sanitaire et des installations d’évacuation des eaux pluviales

NF DTU 60.2 Canalisations en fonte, évacuations d’eaux usées,
d’eaux vannes et d’eaux pluviales

NF DTU 60.31 Canalisations en chlorure de polyvinyle non plasti-
fi€é — Eau froide avec pression

NF DTU 60.32 Canalisations en polychlorure de vinyle non plasti-
fié — Evacuation des eaux pluviales

NF DTU 60.33 Canalisations en polychlorure de vinyle non plasti-
fié — Evacuation d’eaux usées et d’eaux vannes

NF DTU 60.5 Canalisations en cuivre — Distribution d’eau froide
et chaude sanitaire, évacuation d’eaux usées, d’eaux pluviales,
installations de génie climatique

Gaz
NF DTU 61.1 Installations de gaz dans les locaux d’habitation

Assainissement

NF DTU 64.1 Mise en ceuvre des dispositifs d’assainissement non
collectif (dit autonome) — Maisons d’habitation individuelle
jusqu’a 10 pieces principales

Chauffage

DTU 65.3 Travaux relatifs aux installations de sous-stations
d’échange a eau chaude sous pression

DTU 65 .4 Chaufferies au gaz et aux hydrocarbures liquéfi€s

DTU 65.7 Exécution des planchers chauffants par cables €lec-
triques enrobés dans le béton

DTU 65.9 Installations de transport de chaleur ou de froid et d’eau
chaude sanitaire entre productions de chaleur ou de froid et bati-
ments

NF DTU 65.11 Dispositifs de sécurité des installations de chauf-
fage central concernant le batiment

DTU 65.12 Réalisation des installations de capteurs solaires plans
a circulation de liquide pour le chauffage et la production d’eau
chaude sanitaire

NF DTU 65.14 Exécution de planchers chauffants a eau chaude
NF DTU 65.16 Installations de pompes a chaleur

Ventilation

DTU 68.3 Installations de ventilation mécanique

Installations électriques

DTU 70.1 Installations €lectriques des batiments a usage d’habita-
tion
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